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La Evaluacion Técnica Europea es emitida por el Organismo de Evaluaciéon Técnica en su idioma oficial.
Las traducciones de esta Evaluacion Técnica Europea a otros idiomas se corresponderan en su totalidad
con el documento original emitido y se identificaran como tales.

La comunicacién de esta Evaluacion Técnica Europea, incluida la transmisién por medios electronicos,
sera completa. No obstante, la reproduccion parcial sélo podra realizarse con el consentimiento por
escrito del Organismo de Evaluaciéon Técnica emisor. Toda reproduccion parcial debera identificarse
como tal.

Esta Evaluacion Técnica Europea puede ser retirada por el Organismo de Evaluacion Técnica emisor, en
particular de conformidad con la informacion de la Comision de conformidad con el Articulo 25(3) del
Reglamento (UE) No 305/2011.
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Traduccion al Castellano por LUSAN

Parte especifica:

1. Descripcion técnica del producto

La "RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén" es un anclaje aglomerado formado
por un cartucho con mortero de inyeccion VINI o VININ y un elemento de acero. El elemento de acero
consta de una varilla roscada comercial con arandela y tuerca hexagonal en el rango de M8 a M30 o
barra de refuerzo en el rango de @8 a @32 mm o una varilla de anclaje con rosca interna HR-M6 a

HR-M20.

Bautechnik
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El elemento de acero se coloca en un orificio perforado lleno de mortero de inyeccion y se ancla median-
te la union entre la pieza metalica, el mortero de inyeccién y el hormigon.

La descripcion del producto se encuentra en el Anexo A.

2. Especificacion del uso previsto de acuerdo con el Documento de Evaluaciéon Europeo aplicable

Las prestaciones dadas en la Seccién 3 solo son validas si el anclaje se usa de acuerdo con las especifi-

caciones

y condiciones dadas en el Anexo B.

Las verificaciones y métodos de evaluacién en los que se basa esta Evaluacion Técnica Europea llevan
a suponer una vida util del ancla de al menos 50 afios. Las indicaciones dadas sobre la vida util no
pueden interpretarse como una garantia otorgada por el productor, sino que deben considerarse solo
como un medio para elegir los productos adecuados en relacion con la vida util econdmicamente razona-
ble esperada de las obras.

3. Desempeiio del producto y referencias a los métodos utilizados para su evaluacion

3.1 Resistencia mecanica y estabilidad (BWR 1)

3.2 Higie

Z47420.21

Caracteristicas esenciales Rendimiento

Resistencia caracteristica a las cargas de traccion Ver Anexo

(cargas estaticas y cuasi-estaticas) B2,C1aC3, C5,C7

Resistencia caracteristica a las cargas de cizalladura Ver Anexo

(cargas estaticas y cuasi-estaticas) C1, C4, Co, C8

Desplazamientos Ver Anexo

(cargas estaticas y cuasi-estaticas) C9aCM11

Resistencia caracteristica y desplazamientos para las Ver Anexo

categorias de desempefio sismico C1 C12aC16

Resistencia caracteristica y desplazamientos para las . ~
. AP No se evalud el desempefio

categorias de desempefo sismico C2

ne, salud y medio ambiente (BWR 3)
Caracteristicas esenciales Rendimiento
Contenido, emision y/o liberacion de sustancias peligrosas No se evalu6 el desempeiio

8.06.01-54/21
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Traduccion al Castellano por LUSAN

Parte especifica:

4. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (AVCP) aplicado, con
referencia a su base legal

De acuerdo con el Documento de Evaluacién Europeo EAD 330499-01-0601, el acto legal europeo
aplicable es: [96/582/EC].

El sistema a aplicar es: 1

5. Detalles técnicos necesarios para la implementacion del sistema AVCP, segun lo dispuesto en
el Documento de Evaluaciéon Europeo aplicable

Los detalles técnicos necesarios para la implementacién del sistema AVCP se establecen en el plan de
control depositado en el Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Emitida en Berlin el 19 de mayo de 2021 por Deutsches Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatriz Wittstock Certificado:
Jefa de seccion Baderschneider

Z47420.21 8.06.01-54/21
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Instalacion varilla roscada de M8 a M30
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t = grosor de la pieza a fijar

h, = profundidad efectiva del anclaje
h, = profundidad del agujero perforado
h.., = grosor minimo del material base

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Descripcién del producto
Condiciones de instalacion

Anexo A1

Z47429.21
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Cartucho VINI O VININ

Tapon

Tapoén

Tapon

[E

Cartuchos de 150 mli, 280 ml, 300 ml hasta 333 ml y 380 ml hasta 420 ml (tipo coaxial)

Impresion: VINI o VININ

notas de procesamiento, codigo de carga, vida util,
cédigo de riesgo, temperatura de almacenamiento,
tiempo de curado y trabajo (dependiendo de la
temperatura), opcional: con escala de viaje

Cartuchos de 235 ml, 345 ml hasta 360 ml y 825 ml (tipo doble)

o

Canula mezcladora

Impresion: VINI o VININ

notas de procesamiento, codigo de carga, vida util,
codigo de riesgo, temperatura de almacenamiento,
tiempo de curado y trabajo (dependiendo de la
temperatura), opcional: con escala de viaje

T ON

Cartuchos de 165 ml y 300 ml (tipo tubo de alumino)

Impresién: VINI o VININ

notas de procesamiento, cddigo de carga, vida util,
cédigo de riesgo, temperatura de almacenamiento,
tiempo de curado y trabajo (dependiendo de la
temperatura), opcional: con escala de viaje

BO

o4

-
=
=
=
|
=
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-
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RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Descripcién del producto
Sistema de inyeccién

Anexo A2

Z47429.21
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Varilla roscada M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30 con arandela y tuerca hexagonal

Lges
* Varilla roscada comercial con:

1 : - Materiales, dimensiones y
propiedades mecanicas segun

=
al het @ & la Tabla 1.
= - ) @ - Certificado de Inspeccién 3.1
B

segun la EN 10204:2004.
- Marca de profundidad de
empotramiento.

AN
L=
|

Anclaje con varilla roscada interna HR-M6, HR-M8, HR-M10, HR-M12, HRM-16, HR-M20
Varilla roscada o tornillo Marca del fabricante @

4
: H ] agH=—s "I

\ het \

[ 1
E | Marcado: ej. <> M8

Marcado de la rosca interna

I
<> Marca

M8 Medida de la rosca (rosca interna)
A4  Marca adicional para acero inoxidable
HCR Marca adicional para acero de alta resistencia a la corrosion

Arandela de llenado y boquilla de reduccién mezcladora para llenar el espacio anular entre la
barra de anclaje y la pieza a fijar

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Descripcién del producto Anexo A3
Varilla roscada, anclaje con rosca interna y arandela de llenado

Z47429.21 8.06.01-54/21
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Tabla A1:

Materiales

[ Designacién

[ Materiales

Cincado plata
Galvanizado en caliente

Sherardizado (recubrimiento por difusion)

Acero cincado (Acero segun EN 10087:1998 o EN 10263:2001)

=5 ym segu EN I1ISO 4042:2018 o
=40 pm segun EN ISO EN ISO 1461:2009 y EN I1SO 10684:2004+AC:2009 o

=45 pym segun EN ISO 17668:2016

Clase de propiedad ReS|sten<_:|,a Carac. ReS|s_tenC|a Carac.|Elongacion en
a la traccion a la cizalladura la fractura
4.6 | f, =400 N/mm? f, =240 N/mm?  |A,>8%
= 2 = 2 0,
1 | varilla roscada Seqin 4.8 | f, =400 N/mm f, =320 N'mm A, > 8%
5.6 | f =500 N/mm? f =300 N/mm? [A_ > 89
EN ISO 898-1:2013 u AL 7 mm”_|A;> 8%
5.8 | f, =500 N/mm? ka= 400 N/mm?  |A,> 8%
8.8 | f, =500 N/mm? f =640 N/mm? |A 28%
Segtin 4 para varilla roscada clase 4.6 0 4.8
2 | Tuerca hexagonal EN 1SO 898-2:2012 5 para var!lla roscada clase 5.6 0 5.8
8 para varilla roscada clase 8.8

3a | Arandela

Acero, cincado plata, galvanizado en caliente o sherardizado
(ej.: EN ISO 887:2006, EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 o EN ISO 7094:2000)

3b | Arandela de relleno

Acero, cincado plata, galvanizado en caliente o sherardizado

Clase de propiedad Resistencia Carac.| Resistencia Carac. | Elongacion en
. Anclaje con rosca prop a la traccion a la cizalladura la fractura
interna Segun 5.8 | f, =500 N/mm? fyk= 400 N/mm? A,> 8%
EN ISO 898-1:2013 8.8 | =800 N/mm? | f, =640 N/mm*> |A >8%

Acero Inoxidable A2 (Material 1.4301/1.4307/1.4311/1.4567 o 1.4541, segun EN 10088-1:2014)
Acero Inoxidable A4 (Material 1.4401/1.4404/1.4571/1.4362 o 1.4578, segun EN 10088-1:2014)
Acero de alta resistencia a la corrosion (Material 1.4529 o0 1.4565, segun EN 10088-1:2014)

. Resistencia Carac.| Resistencia Carac. | Elongacion en
Clase de propiedad - .
a la traccion a la cizalladura la fractura
1 | varilla roscada™ 50 | f, =500 N/mm? f,=210 N/mm? |A.28%
Segun _ 2 — 2 > Qo
EN ISO 3506-1:2020 70 | f, =700 N/mm f, =450 N'mm A2 8%
80 | f, =800 N/mm? f, =600 N/mm? A 2 8%

Seqt 50 | para varilla roscada clase 50

egun -

13)

2 | Tuerca hexagonal EN ISO 3506-1:2020 70 | para var!lla roscada clase 70
80 | para varilla roscada clase 80

3a | Arandela

A2: Material 1.4301/1.4307/1.4311/1.4567 o 1.4541, segun EN 10088-1:2014
A4: Material 1.4401/1.4404/1.4571/1.4362 o0 1.4578, segun EN 10088-1:2014
HRC: Material 1.4529 o 1.4565, segin EN 10088-1:2014
(ej.: EN ISO 887:2006, EN ISO 7089:2000, EN ISO 7093:2000 o EN ISO 7094:2000)

3b | Arandela de relleno

Acero Inoxidable A4, Acero de alta resistencia a la corrosion

. Resistencia Carac.| Resistencia Carac. | Elongacion en
Clase de propiedad s .
a la traccion a la cizalladura la fractura
4 Anclaje con rosca Segun 50 | f, =500 N/mm? f, =210 N/mm? |A.28%
interna”? EN ISO 3506-1:2020 70 | f, =700 N/mm? ka= 450 N'mm?  |A,> 8%

" Clase de propiedad 70 para varilla roscada hasta M24 y anclajes de rosca interna hasta HR-M16

2 solo para HR-M20 clase de propiedad 50

% solo clase de propiedad 80 para acero inoxidable A4
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén
Descripcion del producto Anexo A4

Materiales de la varilla roscada y anclaje de rosca interna

Z47429.21 8.06.01-54/21
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Barra de refuerzo @8, @10, @12, @14, @16, 320, @25, @28, @32

AT TR AR RN
’ ,

- Valor minimo del area de rotura relacionada f, . segun EN 1992-1-1:2004+AC2010
- La altura de la nervadura de la barra estara en el rango de 0,05d < h < 0,07d
(d: Diametro nominal de la barra; h: altura de la nervadura de la barra)

Tabla A2: Materiales

Designacion Material

Barras de refuerzo

Barras y varillas desbobinadas clase Bo C

Barra .
NDP o NCL de EN 1992-1-1/NA
1 |EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Anexo C pu ¥ ke segin NDP o NCL de EN 199211/
uk tk yk

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Descripcién del producto Anexo A5
Sistema de inyeccién

Z47429.21 8.06.01-54/21
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Especificaciones y uso previsto

Anclajes sujetos a:
- Cargas estaticas y cuasi-estaticas: M8 a M30, barra de refuerzo de @8 a @32, HR-M6 a HR-M20.
- Accidn sismica para Rendimientos Categoria C1: M8 a M30, barra de refuerzo de @8 a @32.

Material Base:

- Hormigén compactado, reforzado o no reforzado de peso normal sin fibras segin EN 206:2013 + A1:2016.
- Clases de resistencia C20/25 a C50/60 segun EN 206:2013 + A1:2016.

- Hormigén no fisurado: M8 a M30, barra de refuerzo de @8 a @32, HR-M6 a HR-M20.

- Hormigén fisurado: M8 a M30, barra de refuerzo de @8 a @32, HR-M6 a HR-M20.

Rango de temperatura:

- -40°C a +40°C (max. temp. en largo periodo +24°C y max. temp. en corto periodo +40°C)
-1l -40°C a +80°C (max. temp. en largo periodo +50°C y max. temp. en corto periodo +80°C)

- Il -40°C a +120°C (max. temp. en largo periodo +72°C y max. temp. en corto periodo +120°C)

Condiciones de uso (Condiciones ambientales)
- Estructuras sujetas a condiciones internas secas (todos los materiales)
- Para el resto de condiciones segun EN 1993-1-4:2006+A1:2015 correspondiente a la clase de resistencia a la
corrosion:
- Acero Inoxidable A2 segun el Anexo A4, Tabla A1:CRC I
- Acero Inoxidable A4 segun el Anexo A4, Tabla A1:CRC Il
- Acero de alta resistencia a la corrosion HCR segun el Anexo A4, Tabla A1:CRC V

Diserio:

- Se preparan notas de calculo y planos comprobables teniendo en cuenta las cargas a anclar. La posicion del
anclaje se indica en los planos de disefio (por ejemplo, la posicion del anclaje en relacién con el refuerzo o los
soportes, etc.).

- Los anclajes se disefian bajo la responsabilidad de un ingeniero con experiencia en anclajes y trabajos de
hormigodn.

- Los anclajes bajo acciones estaticas o cuasi-estaticas estan disefiados segun EN 1992-4:2018 y el Reporte
Técnico TR055, Edicion de Febrero de 2018.

Instalacion:

- Hormigén séco o humedo: M8 a M30, barra de refuerzo de @8 a @32, HR-M6 a HR-M20.

- Agujeros inundados (Agua marina no): M8 a M16, barra de refuerzo de @8 a @16, HR-M6 a HR-M10.

- Agujero perforado en modo percutor (HD), hueco (HDB) o perforacién con aire comprimido (CD).

- Instalacion aérea permitida.

- Instalacion de anclaje realizada por personal debidamente cualificado y bajo la supervision del responsable
técnico de la obra.

- El mortero de inyeccion esta evaluado para su instalacion a una temperatura minima del hormigén de -10°C
resp. -20°C, donde posteriormente la temperatura en el hormigén no sube a un ritmo rapido, es decir, desde la
temperatura minima de instalacién hasta 24°C en un periodo de 12 horas.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Uso previsto Anexo B1
Especificaciones

Z47429.21 8.06.01-54/21
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Uso previsto
Parametros de instalacion

Tabla B1: Parametros de instalacion para varilla roscada
Medida M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
Diametro ext. del anclaje dom [MM] = 10 12 16 20 24 27 30
Diametro nominal del agujero d, [mm] = 12 14 18 24 28 32 35
Profundidad efectiva de efmm [mm] = 60 70 80 90 96 108 120
empotramiento Pyma MM] =[ 160 [ 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Diametro del orificio de paso <
en el accesorio d; [mm] < 12 14 18 22 26 30 33
Diametro del cepillo d, [mm] 2 14 16 20 26 30 34 37
Momento de par maximo max T,nst [Nm] < 20 40 80 120 160 180 | 200
Grosor minimo del mat. base h., [Mm]| h_+30mm = 100mm h, +2d,
Espaciado minimo Smin [MM] 50 60 80 | 100 | 120 | 135 | 150
Distancia minima al borde Con [MM] 50 60 80 | 100 | 120 | 135 | 150

Tabla B2: Parametros de instalacion para barra de refuerzo
Medida o8 210 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 o8 o8
Diametro exterior del anclaje d,om [MmM] = 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Diametro nominal del agujero d, [mm] =] 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Profundidad efectiva de ef min MM] =] 60 60 70 75 80 90 [ 100 | 112 | 128
empotramiento home MM =] 160 [ 200 | 240 [ 280 | 320 [ 400 [ 500 [ 580 [ 640
Diametro del cepillo dImmi=| 14 | 16 | 18 | 20 [ 22 | 26 | 34 [ 37 | 415
Grosor minimo del material [mm]| Ne* 30mm h +2d
base m|n >100mm ef 0
Espaciado minimo S (MM] [ 40 50 60 70 80 100 125 140 160
Distancia minima al borde C.., (Mm] [ 40 50 60 70 80 100 125 140 160

Tabla B3: Parametros de instalacion para anclaje con rosca interna
Medida HR-M6 | HR-M8 | HR-M10 | HR-M12 | HR-M16 | HR-M20
Diametro interno del anclaje d, [mm] = 6 8 10 12 16 20
Diametro exterior del anclaje” d.o, [Mm] = 10 12 16 20 24 30
Diametro nominal del agujero d, [mm] = 12 14 18 22 28 35
Profundidad efectiva efm.n [mm]=] 60 70 80 90 96 120
de empotramiento Do MM = | 200 240 320 400 480 600
Diametro del orificio de paso <
en el accesorio d; [mm] < 7 9 12 14 18 22
Momento de par maximo max T, [Nm] < 10 10 20 40 60 100
Longitud de enganche de rosca lo Imm]=|  8/20 820 | 10/25 | 12/30 | 16/32 | 20/40
min/max
Grosor minimo del mat. base [mm] hy + 30mm hy +2d,

P =100mm

Espaciado minimo S, [mm] 50 60 80 100 120 150
Distancia minima al borde C,.,, [MmM] 50 60 80 100 120 150

" Con rosca métrica segun EN 1993-1-8:2005+AC:2009

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Anexo B2

Z47429.21
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Tabla B4: Parametros de limpieza y herramientas de instalacién

) 4 v 4
AP
. Anclaje d, db‘min . . L s . ‘s
roscada | refuerzo | 497050 | BBroca | g ccey | min: | AR e tapon del piston
interna | HD, HDB, CA @ Cepillo
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] ‘ » T
M8 10 C1-10] 12 10,5
M10 8 HR-M6 12 C1-124 14 12.5 No requiere tapon del pistén
M12 10 HR-M8 14 C1-14| 16 14,5
12 16 C1-16[ 18 16,5
M16 14 HR-M10 18 C1-18] 20 18,5 VS18
16 20 C1-20| 22 20,5 VS20
M20 20 HR-M12 24 C1-24| 26 24,5 VS24
M24 HR-M16 28 | c128] 30 | 285 | vs28 | M«> | Pu> | to40s
M27 25 32 |c132] 34 | 325 | vsaz | 2°0mm | 250mm
M30 28 HR-M20 35 C1-35| 37 35,5 VS35
32 40 C1-40| 41,5 40,5 VS40
MAC - Bomba de soplado (volumen 750ml) CAC - Herramienta de aire comprimido (6 bar min.)
Diametro de la broca (d;): 10mm a 20mm Diametro de la broca (d,): todos los diametros

Profundidad del agujero (h)): <10d__
Solo en hormigdn no fisurado

m

p '\"
\/ J
=\
Tapon del piston para instalacion horizontal Cepillo de acero C1
o aérea VS Diametro de la broca (d,): todos los diametros

Diametro de la broca (d;): 18mm a 40mm

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Uso previsto Anexo B3

Herramientas de limpieza e instalacion

Z47429.21 8.06.01-54/21
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Instrucciones de instalacion

Perforacion del agujero

1. Perforar en modo percusion en el material base hasta la profundidad de empotramiento
requerida por el anclaje seleccionado (Tabla B1, B2 o B3), con martillo (HD), hueco
(HDB) o aire comprimido (CD). El uso de una broca hueca solo esta permitido en
combinacioén con un vacio suficiente.

En caso de fallar la perforacion: Rellenar el agujero con mortero.

Atencién! El agua estancada en el agujero debe retirarse antes de limpiar.

MAC: Limpieza para agujeros de diametro d0 < 20mm y profundidad h0 <10 dnom (solo hormigén no fisurado!)

2a. Empezando desde el fondo del agujero, soplar con una bomba de soplado® (Anexo B3)
un minimo de cuatro veces.

2b. Comprobar el diametro del cepillo (Tabla B4). Cepillar el agujero con el diametro
apropiado >d, . (Tabla B4) un minimo de cuatro veces con un movimiento de rotacion.
Si no se alcanza el fondo del agujero, usar un extensor para el cepillo.

2c¢. Finalmente soplar el agujero limpio un minimo de cuatro veces con una bomba de
soplado (Anexo B3).

1) Se permite soplar los agujeros con un diametro entre 14mm y 20mm y una profundidad de empotramiento de
hasta 10 dnom en hormigén fisurado con bomba de soplado

2a. Empezando desde el fondo del agujero, soplar con una herramienta de aire comprimido
(min. 6 bar) (Anexo B3) un minimo de cuatro veces hasta que el aire de retorno esté
libre de polvo. Si no se alcanza el fondo del agujero, usar un extensor.

2b. Comprobar el diametro del cepillo (Tabla B4). Cepillar el agujero con el diametro
apropiado >d, . (Tabla B4) un minimo de cuatro veces con un movimiento de rotacion.

Si no se alcanza el fondo del agujero, usar un extensor para el cepillo.

2c. Finalmente soplar el agujero limpio un minimo de cuatro veces con una herramienta de
aire comprimido (min. 6 bar) (Anexo B3) hasta que el aire de retorno esté libre de
polvo. Si no se alcanza el fondo del agujero, usar un extensor.

Despues de limpiar, el agujero perforado se debe proteger de forma adecuadad para evitar
que vuelva a contaminarse antes de dispensar el mortero. Si es necesario, repetir la limpieza
justo antes de dispensar el mortero.

El agua entrante no debe volver a contaminar el agujero.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Uso previsto

Instrucciones de instalacion

Anexo B4
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Instrucciones de instalacion (Continuacién)

min. 3 full
stroke

3. Conectar la canula suministrada con el cartucho y poner el cartucho en la herramienta de
aplicacion correcta. Corte el clip del tubo de aluminio antes de usarlo.
Por cada interrupcion del trabajo mayor al tiempo de trabajo recomendado (Anexo B6)
como para nuevos cartuchos, usar una nueva canula.

4. Antes de insertar las varillas del anclaje en el agujero, la posicién de la profundidad de
empotramiento debe estar marcada en las mismas.

5. Antes de dispensar en el agujero del anclaje, expulsar un minimo de tres hilos y descartar
la mezcla no uniforme de los componentes del adhesivo hasta que tenga un color gris
consistente. Para los tubos de aluminio se deben descartar un minimo de seis hilos.

+20°C

6. Empezando por el fondo del agujero limpio, llenar hasta aproximadamente dos tercios con
el adhesivo. Extraer lentamente la canula a medida que se llena el agujero para evitar la
creacion de burbujas de aire. Si no se alcanza el fondo del agujero, utilizar una extension
para la canula. Observar el tiempo de gelificacion/trabajo dado en el Anexo 6.

7. Las extensiones para tapdnes de piston y canulas mezcladoras se deben usar segun la
Tabla B4 para las siguientes aplicaciones:
- Ensamblaje horizontal (direccion horizontal) y ereccion del suelo (direccion
vertical hacia abajo): @ Broca d; 2 18mm y profundidad de empotramiento h_, >
250mm
- Montaje aéreo (direccion vertical hacia arriba): @ Broca d; 2 18mm

8. Empuijar la varilla roscada o la barra de refuerzo en el agujero mientras se rota ligeramen-
te para asegurar una buena distribucion del adhesivo hasta alcanzar la profundidad de
empotramiento
El anclaje debe estar libre de suciedad, grasa, aceite u otros materiales ajenos.

9. Asegurase que el anclaje se asienta al fondo del agujero y el exceso de mortero es visible
en la parte superior del agujero. Si estos requisitos no se mantienen, la aplicacion debe
repetirse. Para aplicaciones aéreas el anclaje roscado debe fijarse. (ej. bordes).

10. Dejar que el adhesivo cure el tiempo especificado antes de aplicar cualquier carga o par
de apriete. No mover o cargar el anclaje hasta que esté completamente curado (ver
Anexo B6).

11. Después de curar por completo, el accesorio puede ser instalado con el maximo par de
apriete (Tabla B1 o B3) usando una llave dinamomeétrica. Opcionalmente se puede llenar
el espacio anular entre el anclaje y el accesorio con mortero. Para ello, sustituya la
arandela por la arandela de llenado y conecte la canula de reduccion a la punta del
mezclador. El espacio anular esta lleno cuando el mortero rezuma fuera de la arandela.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Uso previsto

Instrucciones de instalacién (Continuacion)

Anexo B5
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Tabla B5: Maximo tiempo de trabajo y minimo tiempo de curado
VINI
Temperatura del hormigén Gelificacion / Tiempo de trabajo Tie?:zon::ii;?‘ c;zg::?do
-10°C a -6°C 90 min? 24 h?
-5°C a -1°C 90 min 14 h
0°C a +4°C 45 min 7h
+5°C a +9°C 25 min 2h
+10°C a +19°C 15 min 80 min
+20°C a +29°C 6 min 45 min
+30°C a +34°C 4 min 25 min
+35°C a +39°C 2 min 20 min
+40°C 1,5 min 15 min

Temperatura del cartucho

+5°C a +40°C

" En hormigén humedo el tiempo de curado debe ser el doble
2) La temperatura del cartucho debe ser minimo +15°C

Uso previsto

Tiempo de curado

Tabla B6: Maximo tiempo de trabajo y minimo tiempo de curado
VININ
Temperatura del hormigon Gelificacion / Tiempo de trabajo Tier::ﬁor::ii;?‘ i‘::::?do
-20°C a -16°C 75 min 24 h
-15°C a -11°C 55 min 16 h
-10°C a -6°C 35 min 10 h
-5°C a -1°C 20 min 5h
0°C a +4°C 10 min 2,5h
+5°C a +9°C 6 min 80 min
+10°C 6 min 60 min
Temperatura del cartucho -20°C a +10°C
" En hormigén humedo el tiempo de curado debe ser el doble
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén
Anexo B6

Z47429.21

8.06.01-54/21




Pag. 16 de la Evaluacién Técnica Europea Deutsches
ETA-21/0265 del 19 de Mayo de 2021 Institut

fiir
Traduccion al Castellano por LUSAN Bautechnik

Tabla C1: Valores caracteristicos de resistencia del acero a las cargas de traccién y cizalladura de las
varillas roscadas

Medida M8 M10 M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Seccion de érea cruzada [A, [immz| 366 [ 58 [ 843 | 157 | 245 | 353 | 459 | 561
Resistencia caracteristica a la traccion, fallo del acero "

Acero, Clase de propiedad 4.6 y 4.8 Neys [kN] [15(13)[23 (21)| 34 63 98 141 184 | 224
Acero, Clase de propiedad 5.6 y 5.8 News [kN] |18 (17)| 29 (27)| 42 78 122 176 | 230 | 280
Acero, Clase de propiedad 8.8 Neyo [kN] [29 (27)[ 46 (43)| 67 125 196 | 282 | 368 | 449
Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 50 Neys [kN] 18 29 42 79 123 177 | 230 | 281
Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 70 Neis [KN] 26 41 59 110 | 171 | 247 -3 -3

Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 80 Neyo [kN] 29 46 67 126 196 | 282 -3 -3

Resistencia caracteristica a la traccion, Factor parcial ?

Acero, Clase de propiedad 4.6 y 5.6 Yuts.n [-] 2,0
Acero, Clase de propiedad 4.8, 5,8 y 8.8 Vs [-] 1,5
Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 50 YiisN [-] 2,86
Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 70 Yuts.n [-] 1,87
Acero Inoxidable A4 y HCR, clase 80 Vs [] 1,6
Resistencia caracteristica a la cizalladura, fallo del acero "
® | Acero, Clase de propiedad 4.6 y 4.8 Vs [kN] | 9(8) |14 (13)| 20 38 59 85 110 | 135
TES Acero, Clase de propiedad 5.6 y 5.8 Vs [KN] |11 (10)| 17 (16)| 25 47 74 106 | 138 | 168
§ Acero, Clase de propiedad 8.8 Vs [KN] |15 (13)|23 (21)| 34 63 98 141 184 | 224
S| Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 50 Vo | [kN] 9 15 21 39 61 88 115 | 140
-clf Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 70 V‘)RKs [kN] 13 20 30 55 86 124 -3 -3
| Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 80 VORk,S [kN] 15 23 34 63 98 141 -3 -3
§ Acero, Clase de propiedad 4.6y 4.8 M’ | [Nm] [15(13)]|30 (27)| 52 133 | 260 | 449 | 666 | 900
§_ Acero, Clase de propiedad 5.6y 5.8 M’ | [Nm] [19 (16)]|37 (33)| 65 166 | 324 | 560 | 833 [ 1.123
8| Acero, Clase de propiedad 8.8 M. | [Nm] [30 (26)]|60 (53)| 105 | 266 | 519 | 896 |1.333|1.797
§ Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 50 M%s | [Nm] 19 37 66 167 | 325 | 561 832 | 1.125
E Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 70 M"Rk,S [Nm] 26 52 92 232 454 784 -3 -3
8 Acero Inoxidable A4 y HCR, clase 80 'V|°RKs [Nm] 30 59 105 266 519 896 -3 -3
Resistencia caracteristica a la cizalladura, factor parcial ?
Acero, Clase de propiedad 4.6 y 5.6 Ymsv [] 1,67
Acero, Clase de propiedad 4.8, 5,8 y 8.8 LR [] 1,25
Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 50 LYRY [] 2,38
Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, clase 70 Ysv [-] 1,56
Acero Inoxidable A4 y HCR, clase 80 Vs [-] 1,33

" Los valores solo son validos para el area de tension dada As. Los valores entre paréntesis son validos para varillas subdimensionadas con
menor area de tension. Igual que para varillas roscadas galvanizadas en caliente segun EN ISO 10684:2004+AC2009.

2 En ausencia de regulacion nacional.

3 El tipo de anclaje no forma parte de la ETA.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Rendimientos Anexo C1

Valores caracteristicos de resistencia del acero a las cargas de traccién y cizalladura de
las varillas roscadas
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Tabla C2: Valores caracteristicos para fallo del cono de hormigén y division con todo tipo de acciones
Medida [ Todos los tipos y medidas de anclaje
Fallo del cono de hormigén
Hormigén no fisurado Kuers [-] 11,0
Hormigén fisurado Koo [-] 7,7
Distancia al borde Corn [mm] 1,50,
Distancia axial Sern [mm] 2c_,
Division
h/hef 2 2,0 1,0 h,,
h
Distancia al borde [2,0 > h/hef > 1,3 Corsp [mm] 2:h,, { 25— }
ef
h/hef < 1,3 24 h_
Distancia axial Sersp [mm] 2¢c,

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Rendimientos Anexo C2

Valores caracteristicos para fallo del cono de hormigén y division con todo tipo de
acciones
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Tabla C3:

Valores caracteristicos de las cargas bajo acciones estaticas y cuasiestaticas

Medida

[ M8 [M10]| M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30

Fallo del acero

Resistencia caracteistica a la traccion | Ng, . [kN] A, * fuk (o ver Tabla C1)
Factor parcial Vg [-] ver Tabla C1
Combinacién de extraccion y fallo del hormigén
Resistencia caracteristica de la uniéon en hormigén no fisurado C20/25
© I:  40°C/24°C 10 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11 10 9
2 . goec/soec | Hormigon 750 9| 9| 9| 9 |85|75]65
5 seco y humedo
g' Ill: 120°C/72°C 55| 6, | 656565 ]|65]| 55|50
2
_,G_J, TRk,ucr [N/mm ]
9 I: 40°C/24°C 7518585 |85
o) ) agujero Rendimiento
% Il: 80°C/50°C inundado 55165]65|65 no evaluado
@ |I1; 120°C/72°C 40 | 50 | 50 | 50
Resistencia caracteristica de la uniéon en hormigon fisurado C20/25
© I: 40°C/24°C 40 | 50 [ 55|55 |55|55]| 65| 65
2 |1 8o°c/s0ec | Hormigon 25 | 35|40 | 40|40 |40 45] 45
5 seco y humedo
g' Ill: 120°C/72°C 201251303030 ]30]|35]|35
,.q_,J TRk,cr [N/mmz]
9 I: 40°C/24°C 40 | 40 [ 55| 55
o . agujero Rendimiento
g ll: 80°C/50°C [ indado 25130140140 no evaluado
@ |I1; 120°C/72°C 2012530130
Resistencia caracteristica de la uniéon en hormigon fisurado C20/25
o 8 |1 40°C/24°C . 0,73
o 2 Hormigén
m .
S5 II: go°c/s0ec |Secoy humedol o o [] 0,65
= g. y agujero
© & 1; 1200c/720¢ |IMUndado 0,57
C25/30 1,02
Factores de incremento para el C30/37 1,04
hormigon C35/45 1,07
C40/50 1,08
Ve C45/55 1,09
C50/60 1,10
Fallo del cono de hormigén
Parametros relevantes [ ver Tabla C2
Divisiéon
Parametros relevantes [ ver Tabla C2
Factor de instalacion
Para hormigdn seco y humedo 1,0 | 1,2
Para agujero inundado s y 1.4 Rendimiento
’ no evaluado
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén
Rendimientos Anexo C3
Valores caracteristicos de las cargas bajo acciones estaticas y cuasiestaticas
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Tabla C4: Valores caracteristicos para fallo del cono de hormigén y division con todo tipo de acciones
Medida M8 | M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Fallo del acero sin brazo de palanca
Resistencia caracteristica a la cizalladura
Ve kN A of Tabla C1
Acero, Clase de dureza 4.5,4.8,y 5.8 Rics [kN] 0.6 = A, - f, (0 ver Tabla C1)
Acero, Clase de dureza 8.8
Acero Inoxidable A2, A4 y HCR, Ve [kN] 0,5+A, +f, (overTablaC1)
todas las clases '
Factor parcial Yis.v [] ver Tabla C1
Factor de ductilidad K, [] 1,0
Fallo del acero con brazo de palanca
Momento caracteristico de flexion Moo | [Nm] 1,2+W,_«f, (overTablaC1)
Madulo de seccion elastica W, [ Imm% | 31 | 62 | 109 [ 277 | 541 | 935 [1.387]1.874
Factor parcial (TR [-] ver Tabla C1
Fallo de desprendimiento del hormigén
Factor K, [] 2,0
Factor de instalacion Vinst [-] 1,0

Fallo del borde del hormigén

Longitud efectiva de la fijacion Kq [mm] min (h; 12+d_ ) min(h,; 300mm)
Diametro exterior de la fijacion do, | Imml | 8 [ 10 [ 12| 16 | 20 [ 24 [ 27 | 30
Factor de instalacion YVinst [-] 1,0

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Rendimientos Anexo C4

Valores caracteristicos para fallo del cono de hormigén y divisién con todo tipo de
acciones
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Tabla C5: Valores caracteristicos de las cargas de traccidon bajo acciones estaticas y cuasiestaticas
Medida [ HR-M6 | HR-M8 | HR-M10 | HR-M12 [ HR-M16 | HR-M20
Fallo del acero”
Resistencia caracteristica a la traccion 9.8 N s [kN] 10 17 29 42 76 123
Acero, Clase de dureza 8.8 Neeo | [kN] 16 27 46 67 121 196
Factor parcial, Clase de dureza 5.8 y 8.8 Yus.N [-] 1,5
Resistencia caracteristica a la traccion

N
Acero Inox. A4 y HCR, Clase 702 Rk.s [kN] 14 26 41 59 110 124
Factor parcial TsN [ 1,87 2,86

Combinacidn de extraccién y fallo del hormigén

Resistencia caracteristica de la uniéon en hormigén no fisurado C20/25

g 5 1l 80°C/50°C Seco y 9 9 9 9 8,5 6,5
o ® Il:_120°C/72°C humedo NJmmel—8:3 6,5 6,5 6,5 6,5 5,0
28 7. 40°C/24°C rauoro O e I I Y
& % Il: 80°C/50°C in%njdado 6,5 6,5 6,5 Rendimiento no evaluado
1l 120°C/72°C 5,0 5,0 5,0
Resistencia caracteristica de la unién en hormigén no fisurado C20/25
o 1o 40°C/24°C Hormigon 5,0 55 5,5 5,5 5,5 6,5
3 5 1I:_80°C/50°C secoy 3,5 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5
o ® Tl 120°C/72°C humedo al__25 3,0 3,0 3,0 3,0 35
D5 - = = Treor  |[IN/MMY?]
5 I:  40°C/24°C Agujero 4,0 5,5 5,5
o % II: 80°C/50°C inundado 3,0 4,0 4,0 Rendimiento no evaluado
 _1ll:_120°C/72°C 2,5 3,0 3,0
Factor de reduccion y° _en hormigon fisurado y no fisurado C20/25
2 S It 40°C/24°C Hormigdn 0,73
o ® seco,
> g Il: 80°C/50°C humedo y Vi -] 0,65
52 agujero
® G |1 120°c/72°c  |inundado 0,57
C25/30 1,02
C30/37 1,04
Factores de incremento para hormigoén C35/45 1,07
v, C40/50 1,08
C45/55 1,09
C50/60 1,10
Fallo del cono de hormigén
Parametros relevantes | ver Tabla C2
Fallo por division
Parametros Relevantes [ ver Tabla C2

Factores de instalaciéon

para hormigon seco y humedo 1,2

para agujero inundado Vinst [ 1,4 | Rendimiento no evaluado

" Las fijaciones (incl. tuerca y arandela) deben cumplir con los materiales y la clase de propiedad apropiados para el anclaje
de rosca interna. La resistencia caracteristica a la traccion para el fallo del acero es valida para el anclaje de rosca interna y el
elemento de la fijacion.

2) es valido para HR-M20 clase de dureza 50

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Rendimientos Anexo C5
Valores caracteristicos de las cargas de tracciéon bajo acciones estaticas y cuasietaticas
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Tabla C6: Valores caracteristicos de las cargas de cizalladura bajo acciones estaticas y cuasiestaticas

Medida HR-M6é | HR-M8 [HR-M10 | HR-M12 | HR-M16 HR-M20

Fallo del acero sin brazo de palanca”

Resistencia caracteristica a la cizalladura, 5.8 VORk,S [kN] S 9 15 21 38 61
Acero, Clase de dureza 8.8 VORKs [kN] 8 14 23 34 60 98
Factor parcial, Clase de dureza 5.8y 8.8 Tmsv [] 1,25

Resisntecia caracteristica a la cizalladura,

Acero Inox. A4 y HCR, VORKS [kN] 7 13 20 30 55 40
Clase de dureza 70?

Factor parcial Ymsv [] 1,56 2,38
Factor de ductilidad k, [ 1,0

Fallo del acero con brazo de palanca®

Momento caracteristico de flexion, 9.8 Mas | INm] 8 19 37 66 167 325
Acero, Clase de dureza 8.8 Ms | [Nm] 12 30 60 105 267 519
Factor parcial, Clase de dureza 5.8y 8.8 Tmsv [-] 1,25

Momento caracteristico de flexion,

Acero Inoxidable A4 y HCR, M | [Nm] 11 26 52 92 233 456
Clase de dureza 70?

Factor parcial Ynmsv [] 1,56 2,38

Fallo de desprendimiento del hormigén

Factor K [] 2,0

Factor de instalacion YVinst [-] 1,0

Fallo del borde de hormigén

Longitud efectiva de la fijacion I [mm] min(h,; 12+d ) min(h,;300mm)
Diametro exterior de la fijacion don [mm] 10 12 16 20 24 30
Factor de instalacion Vinst [] 1,0

" Las fijaciones (incl. tuerca y arandela) deben cumplir con los materiales y la clase de propiedad apropiados para el anclaje
de rosca interna. La resistencia caracteristica a la traccion para el fallo del acero es valida para el anclaje de rosca interna y el
elemento de la fijacion.

2) es valido para HR-M20 clase de dureza 50

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Rendimientos Anexo C6
Valores caracteristicos de las cargas de cizalladura bajo acciones estéaticas y cuasietaticas
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Valores caracteristicos de las cargas de traccén bajo acciones estaticas y cuasietaticas

Tabla C7: Valores caracteristicos de las cargas de tracciéon bajo acciones estaticas y cuasiestaticas
Medida | o8 | @10 [ 12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32
Fallo del acero
Resistencia caracteristica a la traccion | Ng, < [kN] At
area de la seccion transversal A, mm? [ 50 | 79 [ 113 | 154 [ 201 | 314 [ 491 | 616 | 804
Factor parcial TMeN [ 1,42
Combinacién de extraccién y fallo del hormigén
Resitencia caracteristica de la union en hormigén no fisurado C20/25
. I: 40°C/24°C Hormigén 10 12 12 12 12 12 11 10 8,5
o5 ll: 80°C/50°C secoy 7,5 9 9 9 9 9 80 | 70 | 60
o ® TIIL_120°C/72°C_| humedo | 55 | 65 | 65 | 65 | 65 | 65 | 6,0 | 50 | 45
8’ Q7 0, ) TRk,ucr [Nmm ]
= g. I: 40°C/24°C Aquiero 75 185 [85 | 85 | 85 Rendimiento
© g 1I_80°c/50°C | 9T 55 | 65 |65 |65 |65 o ovaluado
Ill: _120°C/72°C 40 | 50 | 50 [ 50 | 50
Resitencia caracteristica de la unién en hormigoén fisurado C20/25
. I:  40°C/24°C Hormigén 40 | 50 | 55 [ 55 | 55 | 55 [ 55 | 6,5 | 65
& 5 1I:_80°C/50°C secoy 25 | 35 | 40 [ 40 | 40 | 40 [ 40 | 45 | 45
o & Tii_120°Ci7eec_| Mumedo | tNmm2 |20 25 130 150 50 130 [30 [35 [35
S 3 1. 40°C/24°C Aqui Rioer 40 | 40 | 55 | 55 | 55 Rendimient
© § i_80°C/50°C | p9ueTo 25 | 30 | 40 | 40 | 40 S
lIl:_120°C/72°C 20 | 25 [ 30 | 30 |30 no evaluado
Factor de reduccion y0_ . en hormigdn fisurado y no fisurado C20/25
o S I 40°C/24°C Hormigon 0,73
=]
g = seco,
o Il 80°C/50°C humedo WO [-] 0,65
c o \ sus
SE y agujero
2 ll: 120°C/72°C | inundado 0,57
C25/30 1,02
Factores de incremento C30/37 1,04
para el hormigén C35/45 1,07
v C40/50 1,08
‘ C45/55 1,09
C50/60 1,10
Fallo del cono de hormigén
Parédmetros relevantes | ver Tabla C2
Divisién
Parametros relevantes | ver Tabla C2
Factores de instalacion
para hormigén seco y humedo 1,2
o Vit [-] Rendimiento
para agujero inundado ins 1,4 no evaluado
" f . se debe extraer de las especificaciones de las barras de refuerzo
2 en ausencia de regulaciones nacionales
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén
Rendimientos Anexo C7
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Tabla C8: Valores caracteristicos de las cargas de cizalladura bajo acciones estaticas y cuasiestaticas
Medida a8 210 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 232
Fallo del acero sin brazo de palanca

Resistencia caracteristica a la cizalladura| V%, [kN] 0,50 A _«f,"

Area de la seccion transversal A, [mm?] 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 804
Factor parcial Yrsv [] 1,52

Factor de ductilidad k, [-] 1,0

Fallo del acero con brazo de palanca

Momento caracteristico de flexion | M%,. [Nm] 12 W, £,

Moddulo de seccion elastica W, [mm?] 50 98 | 170 | 269 | 402 | 785 |1.534|2.155 | 3.217
Factor parcial Ymsv [-] 1,52

Fallo de desprendimiento del hormigén

Factor Kq [-] 2,0

Factor de instalacion Yinst [] 1,0

Fallo del borde del hormigén

Longitud efectiva de la fijacion I [mm] min(h,; 12+d ) min(h,,; 300mm)
Diametro exterior de la fijacion d.. [mm] 8 10 12 14 16 20 25 28 32
Factor de instalacion YVinst [ 1,0

" f  se debe extraer de las especificaciones de las barras de refuerzo
2 en ausencia de regulaciones nacionales

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Rendimientos

Valores caracteristicos de las cargas de cizalladura bajo acciones estéaticas y cuasietaticas

Anexo C8

Z47429.21

8.06.01-54/21




Pag. 24 de la Evaluacién Técnica Europea Deutsches
ETA-21/0265 del 19 de Mayo de 2021 Institut

fiir
Traduccion al Castellano por LUSAN Bautechnik

Desplazamientos (varillas roscadas)

Tabla C9: Desplazamientos bajo cargas de traccion” (varilla roscada)
Medida M8 | M10 [ M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Hormigén no fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestéaticas
tRango Se dy,-factor | [mm/(N/mm?)] 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
emperatura
R 40%(;/240(; Sy, ~factor | [mm/(N/mma2)] 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
tRango tde dyo-factor | [mm/(N/mm2)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
emperatura
Il 8(?°C/50°C dy-factor | [mm/(N/mm?)] 0,072 0,081 | 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 [ 0,172
tRango tde dyo-factor | [mm/(N/mma2)] 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,075 | 0,088 | 0,100 | 0,110 | 0,119
emperatura
n: 12%00/7200 8y ~factor | [mm/(N/mm2)] 0,072 ( 0,081 0,090 | 0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 [ 0,172
Hormigén fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestaticas
Rango de dy,-factor | [mm/(N/mm2)] 0,090 0,070
temperatura
l: 40°C/24°C | Sy.-factor | [mm/(N/mm?)] 0,105 0,105
Rango de dy-factor | [mm/(N/mm2)] 0,219 0,170
temperatura
II: 80°C/50°C | 8y.~factor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
Rango de dy,-factor | [mm/(N/mm2)] 0,219 0,170
temperatura
lII: 120°C/72°C | 8y.~factor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
" Célculo del desplazamiento
By = Oy-factor « 1; t. tension de la accion de union por carga de traccion
3y, = 8, factor « t;
Tabla C10: Desplazamientos bajo cargas de cizalladura® (varilla roscada)
Medida M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
Hormigén no fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestaticas
Todos los rangos d,-factor | [mm/kN] 0,06 | 0,06 [ 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
de temperatura 8, -factor | [mm/kN] 0,09 | 0,08 [ 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
Hormigoén fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestaticas
Todos los rangos d,-factor  [[mm/kN] 0,12 | 0,12 { 0,11 | 0,170 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,07
de temperatura d,,-factor [[mm/kN] 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,12 | 0,10
" Célculo del desplazamiento
3, = d,,-factor « V; V: accion de la carga de cizalladura
3,, =9, -factor  V;
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén
Rendimientos Anexo C9
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Desplazamientos (varillas de rosca interna)

Tabla C11: Desplazamientos bajo cargas de traccion® (Anclaje de rosca interna)
Medida HR-M6 | HR-M8 | HR-M10 | HR-M12 | HR-M16 | HR-M20
Hormigén no fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestaticas
Rango de temperatura 6NO'faCtO" [mm/(N/mm?)]| 0,023 0,026 0,031 0,036 0,041 0,049
I: 40°C/24°C 3, -factor [mm/(N/mm?)]| 0,033 0,037 0,045 0,052 0,060 0,071
Rango de temperatura| Sy -factor [mm/(N/mm?)]| 0,056 0,063 0,075 0,088 0,100 0,119
II: 80°C/50°C |5, -factor [mm/(N/mm2)]| 0,081 0,090 0,108 0,127 ,0145 0,175
Rango de temperatura| Sy,-factor [mm/(N/mm?)]| 0,056 0,063 0,075 0,088 0,100 0,119
lNl: 120°C/72°C [ §, -factor [mm/(N/mm?2)][ 0,081 0,090 0,108 0,127 ,0145 0,172
Hormigoén fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestaticas
Rango de temperatura| Oy,-factor [mm/(N/mm32)]| 0,090 0,070
I: 40°C/24°C 5 -factor [mm/(N/mm32)]| 0105 0,105
Rango de temperatura| Oy,-factor [mm/(N/mm32)]| 0,219 0,170
[I: 80°C/50°C o, -factor [mm/(N/mm?2)]| 0,255 0,245
Rango de temperatura 0,,-factor [mm/(N/mm?)]| 0,219 0,170
lll: 120°C/72°C  [3  -Factor [mm/(N/mm3)][ 0,255 0,245
" Calculo del desplazamiento
By = Oy -factor « 1; 1: tension de la accion de union por carga de traccion
3y, = 8, factor « t;
Tabla C12: Desplazamientos bajo cargas de cizalladura® (Anclaje de rosca interna)
Medida HR-M6 | HR-M8 | HR-M10 | HR-M12 | HR-M16 | HR-M20
Hormigén fisurado y no fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestaticas
Todos los rangos SVO-factor [mm/KN] 0,07 0,06 0,06 0,05 0,04 0,04
de temperatura 3, -factor [mm/kN] 0,10 0,09 0,08 0,08 0,06 0,06
" Célculo del desplazamiento
3, = d,,-factor « V; V: accion de la carga de cizalladura
3, =9, -factor « V;
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén
Rendimientos Anexo C10
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Tabla C13: Desplazamientos bajo cargas de traccion” (Barra de refuerzo)

Medida @8 | 910 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32

Hormigén no fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestaticas

Rango de dyo-factor [ [mm/(N/mm?)] | 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 [ 0,047 | 0,052

temperatura
I: 40°C/24°C 3,.-factor | [mm/(N/mm?)] [ 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075

Rango de 3y-factor | [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 [ 0,113 | 0,126

temperatura

(

(
II: 80°C/50°C  |3y..-factor | [mm/(N/mm?)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
Rango de 3yo-factor [ [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 0,113 | 0,126

temperatura
I: 120°c/72°C |9y -factor [ [mm/(N/mm?)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181

Hormigén fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestaticas

tel:\:r?gglggﬁa dyo-factor [ [mm/(N/mm?)] 0,090 0,070
I: 40°C/24°C_[3y.~factor | [mm/(N/mm?)] 0,105 0,105
teRr’:ggrc;tcljﬁa 3y -factor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
Il: 80°C/50°C __|8y.~factor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245
te?ggrc;t?ﬁ'a 3y,-factor | [mm/(N/mm?)] 0,219 0,170
lll: 120°c/72°C | Sy.~factor | [mm/(N/mm?)] 0,255 0,245

" Célculo del desplazamiento
Byo = Oyo-factor * t; 7. tension de la accion de union por carga de traccion

3, = 8, -factor * t;

Tabla C14: Desplazamientos bajo cargas de cizalladura® (Barra de refuerzo)

Medida a8 910 | @12 | @14 | @16 | @20 | @25 | @28 | @32

Hormigoén no fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestaticas

Todos los rangos | Sy,-factor | [mm/kN] 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 [ 0,04 | 003 [ 003 | 003

de temperatura 8,,,-factor | [mm/kN] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

Hormigén fisurado C20/25 bajo acciones estaticas y cuasiestaticas

Todos los rangos 8vo-faCtO|' [mm/kN] 0,12 0,12 0,1 1 0,1 1 0,1 0 0,09 0,08 0,07 0,06

de temperatura

3, -factor | [mm/kN] 0,18 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10

" Célculo del desplazamiento
3, = d,,-factor « V; V: accion de la carga de cizalladura
3, =9, -factor « V;

V.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Rendimientos Anexo C11
Desplazamientos (barras de refuerzo)
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Tabla C15: Valores caracteristicos de las cargas de tracciéon bajo accion sismica
(Rendimiento categoria C1)
Medida [ M8 | M10 | M12 [ M16 | M20 | M24 [ M27 | M30
Fallo del acero
Resistencia caracteristica a la traccion [Ny, . .c: [kN] 1,0 * Ng o
Factor parcial YMsN [ ver Tabla C1
Combinacion de extraccion y fallo del hormigén
Resistencia carateristica de la union en hormigoén fisurado y no fisurado C20/25
I:  40°C/24°C 2531373737 (38|45 ]| 45
£ Hormigon
% Il 80°C/50°C Seco y 1612227272728 31| 3,1
5 himedo
£ Ill: 120°C/72°C 1,3 11612020 20]| 21|24 24
) TRKeq,C1 [N/mm?]
2 I: 40°C/24°C 25| 25| 3,7 | 3,7
o . .
2 1. soecisoec | Aguero 16| 19| 27 | 27 Rendimiento
S inundado no evaluado
Ill: 120°C/72°C 1,3 1,6 1 20| 2,0
Factores de incremento del hormigon v 1,0
Factor de instalacion
para hormigdn seco y humedo 1,0 1,2
Lo TN [-] Rendimiento
para agujero inundado 1,4 no evaluado
Tabla C16: Valores caracteristicos de las cargas de cizalladura bajo accion sismica
(Rendimiento categoria C1)
Medida M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 M30

Fallo del acero sin brazo de palanca

Resistencia caracteristica a la

V o \/0
cizalladura (Sismico C1) Rios.eqC1 [kN] 0,70 * Vo,
Factor parcial Yms,v [-] ver Tabla C1
Factor para espacio anular Ol [ 0,5 (1,0)"

" Valor entre paréntesis valido para el espacio anular lleno entre el anclaje y el orificio de paso en el accesorio.
Uso de arandela de llenado especial. Se requiere el Anexo A3.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén

Rendimientos Anexo C12
Valores caracteristicos de las cargas de traccion y cizalladura bajo accion sismica
(Rendimiento categoria C1)
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Tabla C17:

Valores caracteristicos de las cargas de tracciéon bajo accion sismica
(Rendimiento categoria C1)

Medida

| 28 | @10 212 | @14 [ @16 [ @20 | @25 [ @28 | @32

Fallo del acero

(Rendimiento categoria C1)

Valores caracteristicos de las cargas de traccion y cizalladura bajo accion sismica

Resistencia caracteristica a la traccion . [KN] 1,0A f, "
Area de la seccion transversal A, [mm? | 50 | 79 [ 113 | 154 | 201 | 314 | 491 [ 616 | 804
Factor parcial Vuisn [-] 1,42
Combinacion de extraccion y fallo del hormigén
Resistencia carateristica de la union en hormigén fisurado y no fisurado C20/25
o 1_40°C124°C T yoimiaon 25 [ 31 [ 37 [ 37 [37[37[381]451]45
3 § II:  80°C/50°C seco y 1,6 2,2 2,7 2,7 2,7 2,7 2,8 3,1 3,1
o © JII._120°C/72°C__| humedo 13 [ 16 [ 20 [ 20 [ 20 [ 20 [ 21 [ 24 | 24
€ & T._ao°ci4c TRkeact INmm?™25 25 | 37 | 37 | 37 -
g E = Agujero : : : : : Rendimiento
& 1l:_80°C/50°C | i T 16 [ 19 1 27 | 27 | 2.7 no evaluado
I1l: _120°C/72°C 1,3 1,6 2,0 2,0 2,0
Factores de incremento del hormigon| vy 1,0
Factor de instalacion
para hormigon seco y humedo 1,2 | 1,2
para agujero inundado s M 1,4 ﬁgtg;?:ggg
" f . se debe extraer de las especificaciones de las barras de refuerzo
2 en ausencia de regulaciones nacionales
Tabla C18: Valores caracteristicos de las cargas de cizalladura bajo accién sismica
(Rendimiento categoria C1)
Medida 28 | 910 | 912 ( @14 | @16 | D20 | D25 | @28 | B32
Fallo del acero sin brazo de palanca
Resistencia caracteristica a la kN 035+A «f 2
cizalladura RiseaCl [kN] ’ s Uk
Area de la seccion transversal A [mm] [ 50 79 | 113 | 154 | 201 | 314 | 491 | 616 | 804
Factor parcial Vs v [-] 1,5%
Factor para espacio anular Cgap [-] 0,5 (1,0)®
" f  se debe extraer de las especificaciones de las barras de refuerzo
2 en ausencia de regulaciones nacionales
3 Valor entre paréntesis valido para el espacio anular lleno entre el anclaje y el orificio de paso en el accesorio.
Uso de arandela de llenado especial. Se requiere el Anexo A3.
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para hormigén
Rendimientos Anexo C13
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La Evaluacion Técnica Europea es emitida por el Organismo de Evaluaciéon Técnica en su idioma oficial.
Las traducciones de esta Evaluacion Técnica Europea a otros idiomas se corresponderan en su totalidad
con el documento original emitido y se identificaran como tales.

La comunicacién de esta Evaluacion Técnica Europea, incluida la transmisién por medios electronicos,
sera completa. No obstante, la reproduccion parcial sélo podra realizarse con el consentimiento por
escrito del Organismo de Evaluaciéon Técnica emisor. Toda reproduccion parcial debera identificarse
como tal.

Esta Evaluacion Técnica Europea puede ser retirada por el Organismo de Evaluacion Técnica emisor, en
particular de conformidad con la informacion de la Comision de conformidad con el Articulo 25(3) del
Reglamento (UE) No 305/2011.
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Parte especifica:
1. Descripcion técnica del producto

La "RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN" es un anclaje de unién (tipo inyecciéon) compuesto
por un cartucho de mortero con mortero de inyeccion VINI o VININ, un tamiz perforado y una varilla de
anclaje con tuerca hexagonal y arandela o varilla roscada interna. Los elementos de acero estan fabrica-
dos en acero zincado, acero inoxidable o acero de alta resistencia a la corrosion.

La varilla de anclaje se coloca en un orificio perforado lleno de mortero de inyeccion y se ancla a través
de la unién entre el elemento de acero, el mortero de inyeccion y la mamposteria y el enclavamiento
mecanico.

La descripcion del producto se encuentra en el Anexo A.

2. Especificacion del uso previsto de acuerdo con el Documento de Evaluaciéon Europeo aplicable

Las prestaciones dadas en la Seccién 3 solo son validas si el anclaje se usa de acuerdo con las especifi-
caciones y condiciones dadas en el Anexo B.

Las verificaciones y métodos de evaluacioén en los que se basa esta Evaluacion Técnica Europea llevan
a suponer una vida util del ancla de al menos 50 afios. Las indicaciones dadas sobre la vida util no
pueden interpretarse como una garantia otorgada por el productor, sino que deben considerarse solo
como un medio para elegir los productos adecuados en relacion con la vida util econdmicamente razona-
ble esperada de las obras.

3. Desempeiio del producto y referencias a los métodos utilizados para su evaluacion
3.1 Resistencia mecanica y estabilidad (BWR 1)

Caracteristicas esenciales Rendimiento
Valores caracteristicas de resistencia Ver Anexo C1 a C40
Desplazamientos Ver Anexo C6 a C40
Durabilidad Ver Anexo B1
3.2 Seguridad en caso de incendio (BWR 2)
Caracteristicas esenciales Rendimiento
Reaccion al fuego Clase C1
Resistencia al fuego Ver Anexo C2y C3
3.3 Higiene, salud y ambiente (BWR 3)
Caracteristicas esenciales Rendimiento
Contenido, emisiones y/o liberacion de substancias peligrosas Rendimiento no evaluado

4. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (AVCP) aplicado, con
referencia a su base legal

De acuerdo con el Documento de Evaluacion Europeo EAD No. 330076-00-0604, el acto legal europeo
aplicable es: [97/177/EC].

El(los) sistema(s) a aplicar es(son): 1

750922.21 8.06.04-53/21
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5. Detalles técnicos necesarios para la implementacion del sistema AVCP, segun lo dispuesto en
el Documento de Evaluacién Europeo aplicable

Los detalles técnicos necesarios para la implementacion del sistema AVCP se establecen en el plan de
control depositado en el Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Emitida en Berlin el 31 de Mayo de 2021 por Deutsches Institut fir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatriz Wittstock Certificado:

Jefa de seccion Baderschneider
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Instalacion en ladrillo hueco, varilla roscada y varilla roscada interna con tamiz

J 1 J 1 J ]

Tinst,max

doLJI

L]

Z

. I tfix

A
!

)
J

do

1§

tix

e L4
—
A |
! |
f

ho
he=h . = Profundidad efectiva del anclaje d, = Diametro nominal del agujero
h, = Profundidad del agujero nstmax = Momento de par de apriete maximo
o = Grosor del miembro
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Descripcion del producto Anexo A1
Condiciones de instalacién
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Traduccion al Castellano por LUSAN

Cartucho: VINI o VININ

150 ml, 280 ml, 300 ml hasta 300 ml y 380 ml hasta 420 ml (tipo coaxial)

Impresion: VINI o VININ

notas de procesamiento, codigo de carga, vida util,
—_— codigo de riesgo, temperatura de almacenamiento,
—— | tiempo de curado y trabajo (dependiendo de la
temperatura), opcional: con escala de viaje

Tapon

235 ml, 345 ml hasta 360 ml y 825 ml (tipo doble)

Tapon c ¥

Impresion: VINI o VININ

notas de procesamiento, codigo de carga, vida util,
cédigo de riesgo, temperatura de almacenamiento,
tiempo de curado y trabajo (dependiendo de la
temperatura), opcional: con escala de viaje

165 ml y 300 ml (tipo tubo de alumino)

Impresion: VINI o VININ

2 notas de procesamiento, codigo de carga, vida util,
cédigo de riesgo, temperatura de almacenamiento,
tiempo de curado y trabajo (dependiendo de la
temperatura), opcional: con escala de viaje

Tapon

Canula mezcladora

A D

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Descripcién del producto
Sistema de inyeccién

Anexo A2
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Varillas roscadas M8, M10, M12, M16

Marca de profundidad de empotramiento

Lges /

" / §
] 5
| I L
- 7 ]
\K_ her = hnom - (1) ./3‘ (2)
L . . i “‘f ‘f“/‘
[
P C ‘
= ) “‘

Varilla comercial estandar con:

Materiales, dimensiones y propiedades mecanicas segun la Tabla A1
Certificado de inspeccion 3.1 segun EN 10204:2004. El documento debe almacenarse.
Marca de profundidad de empotramiento

Varillas Interna Roscada HR-M6, HR-M8, HR-M10

Varilla roscada o tornillo Marcado del fabricante

/
H—

|
LI
dnom

d4

S q ' S # o |
‘ Ret = Nnom

Hr—— -
=| Marcado del fabricante: ej. <> M8

| Marcado rosca interna

<> Marca

M8  Medida rosca (Rosca interna)
A4 Marca adicional para acero inoxidable

HCR Marca adicional para acero de alta resistencia a la corrosion

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Descripcién del producto
Varillas roscadas

Anexo A3
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Varillas roscadas M8, M10, M12, M16

Designacién Material
Acero, cincado plata (Acero segun EN ISO 683-4:2018 o EN 10263:2001
- Cincado plata =5um segun EN ISO 4042:2018
- Galvanizado en caliente 240um segun EN ISO 1461:2009 y EN ISO 10684:2004+AC2009
- Sherardizado =45um segun EN ISO 17668:2016
. Resistencia ultima a la traccion Imite elastico caracteristico
cl q dad Limite elasti teristi
ase de propieda caracteristica del acero del acero
46 |f, =400N/mm? fh= 240N/mm?
1 |Varilla roscada , 4.8 |f, =400N/mm? fyk = 320N/mm?
DO 80812013 56 | fu = 50ON/mm f = 300N/mm?
58 |f,=500N/mm? f, = 400N/mm?
8.8 [f, =800N/mm? fyk = 640N/mm?
Seq 4 Para clase de varilla roscada 4.6 0 4.8
2 |Tuerca hexagonal Ele\lquSnO 898-2:2012 5 Para clase de var?lla roscada 5.8
Para clase de varilla roscada 8.8

Acero, cincado plata, galvanizado en caliente o sherardizado

3 [Arandela (ej.: EN I1SO 887:2006, EN I1ISO 7089:2000, EN I1SO 7093:2000 o EN ISO 7094:2000)
Clase de propiedad Resistencia ultima a la traccién Limite elastico caracteristico
Varilla interna caracteristica del acero del acero
4 |roscada Segtin 5.8 |f, = 500N/mm? f . = 400N/mm?
EN ISO 898-1:2013 8.8 |f, = 800N/mm? f, = 640N/mm?

Acero inoxidable A2 (Material 1.4301/1.4307/1.4311/1.4567 o 1.4541, segun EN 10088-1:2014)
Acero inoxidable A4 (Material 1.4401/1.4404/1.4571/1.4362 0 1.4578, seglin EN 10088-1:2014)
Acero de alta resistencia a la corrosion (Material 1.459 o 1.4565, segun EN 10088-1:2014)

Clase de propiedad Resistencia ultima a la traccién Limite elastico caracteristico
brop caracteristica del acero del acero
1 |Varilla roscada®" 50 |f, = 500N/mm? f, = 210N/mm?
Segun - 2 = 2
EN 1SO 3506-1:2020 70 f, = 700N/mm ka 450N/mm
80 f, = 800N/mm? ka = 600N/mm?
Seq 50 |Para clase de varilla roscada 50
n|Segun -
2 |Tuerca hexagonal EN 1SO 3506-1:2020 70 |Paraclase de var!IIa roscada 70
80 |Para clase de varilla roscada 80

A2: Material 1.4301/1.4307/1.4311/1.4567 0 1.4541, segun EN 10088-1:2014
A2: Material 1.4401/1.4404/1.4571/1.4362 0 1.4578, segun EN 10088-1:2014

3 [Arandela® HCR: Material 1.4529 o 1.4565, segun EN 10088-1:2014
(ej.: EN ISO 887:2006, EN 1SO 7089:2000, EN 1SO 7093:2000 o EN ISO 7094:2000)
Clase de propiedad Resistencia tltima a la traccién Limite elastico caracteristico
Varilla interna caracteristica del acero del acero
4 roscada® SeglJn 50 fuk = 500N/mm? ka = 210N/mm?
ENISO 3506-1:2020 70 |f =700N/mm? f . = 450N/mm?

" Clase de propiedad 80 solo para acero inoxidable A4 y HCR

Tamiz plastico

Tamiz perforado | Polipropileno (PP)

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Descripcién del producto Anexo A4
Materiales
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Tabla A2: Tamiz perforado

SH 12X80
SH 16X85
SH 20X85

Ls = hef = hnom SN

SH 16X130/ 330

Para instalacion a través
de aislamiento superior a
20cm o empujar a través
de la instalacion

SH 16X130
SH 20X130
SH 20X200

-

Ls = hef = hnom

ofE

[HENNNNRNRRRNNNEEER

Tabla A3: Dimensiones del tamiz

Tamiz
Medida d, L, h,=h__
[mm] [mm] [mm] [mm]
SH 12X80 12 80 80
SH 16X85 16 85 85
SH 16X130 16 130 130
SH 16X130/330" 16 330 130
SH 20X85 20 85 85
SH 20X130 20 130 130
SH 20X200 20 200 200
R En anexo C4 - C40 este tamiz esta cubierto con el SH 16x130
Tabla A4: Partes de acero
Anclaje roscado
Medida d,=d__ d, [
[mm] [mm] [mm] [mm]
HR-M6" HR-M6" 6 .
AR-M8" AR-M8" ) con t?mlz: hef -5mm
HR-M10" HR-M10" 10 sin tamiz: h,,
M8 M8 - hytt, +9.5
M10 M10 - h,+t, +115
M12 M12 - h,+t, +17,5
M16 M16 - h,+t +20,0

N Varilla roscada interna con rosca métrica externa

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Descripcién de producto
Tamices

Anexo A5
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Especificaciones y uso previsto

Anclajes sujetos a:
- Cargas estaticas y cuasi-estaticas.

Material Base:

- Hormigén aireado de autoclave (Condicién de uso d) segin Anexo B2

- Ladrillo macizo de mamposteria (Condicion de uso b) segun Anexo B2

- Ladrillo hueco de mamposteria (Condicion de uso ¢) segun Anexo B2 y B3

- Clase de dureza de la mamposteria M 2,5 al minimo segun EN 998-2:2010

- Para otros ladrillos en mamposteria maciza y hueca o hormigén aireado de autoclave, la resistencia caracteristica
del anclaje se determinara por tests en el lugar de trabajo segun la EOTA TR 053, Edicion de Abril de 2016 bajo la
consideracion de factor § segun el Anexo C1, Tabla C1

Rango de temperatura:

-T.: -40°C a +40°C (max. temp. en corto periodo +40°C y max. temp. en largo periodo +24°C)
-T,:  -40°C a +80°C (max. temp. en corto periodo +80°C y max. temp. en largo periodo +50°C)
-T. -40°C a +120°C (max. temp. en corto periodo +120°C y max. temp. en largo periodo +72°C)

Condiciones de uso (Condiciones ambientales):

- Estructura seca y humeda (respecto al mortero de inyeccion)

- Estructuras sujetas a condiciones internas secas (Acero cincado, acero inoxidable o acero de alta resistencia a la
corrosion)

- Estructuras sujetas a la exposicion a la atmésfera externa (incluyendo ambiente marino e industrial) y condiciones
de humedad interna permanente, si no existen condiciones particularmente agresivas (acero inoxidable o acero de
alta resistencia a la corrosion)

- Estructuras sujetas a la exposicion a la atmésfera externa y condiciones de humedad interna permanente, si no
existen condiciones particularmente agresivas (acero de alta resistencia a la corrosion)

Nota: Condiciones particularmente agresivas ej. permanente, alternando inmersiéon en agura marina o the salpicadura de agura
marina, atmoésfera de cloruo de piscinas interiores o atmoésfera con polucién quimica extrema (ej. in plantas de desulfuracién o
tuneles donde se usan materiales de deshielo)

Condiciones de uso respecto a la instalacién y el uso:

- Condicién d/d: Instalacion y uso en mamposteria seca

- Condicién w/w: Instalacion y uso en mamposteria seca o humeda (incl. w/d instalacién en mamposteria himeda y
uso en mamposteria seca)

Disefio:
- Las notas de célculo y planos verificables se preparan teniendo en cuenta la mamposteria relevante en la region del
anclaje, las cargas que se deben transmitir y su transmision a los soportes de la estructura. La posicion del anclaje
se indica en el disefio de los planos.
- Los anclajes se disefian segun la EOTA TR 054, edicién de Abril de 2016, Método de disefo A bajo la responsabili-
dad de un ingeniero con experiencia en anclajes y trabajos de mamposteria.
- NRkp N, ver Anexo C4 a C40; N, . ver Anexo C2; N oo VET EOTA TR 054, Edicion de Abril de 2016

-V, . ver Anexo C4 a C40; V,, _ ver Anexo C2; VvV, ver Anexo C3; V, . ver EOTA TR 054, Edicion de Abril de 2016

- P;kr%\ la aplicacién con tamiz de broca < 15mm mstalado en juntas ngkrpebllenadas con mortero:
-Nep; =018 "N 'y NRka 0,18 * N, , (Ngyp = Ng,, ver Anexo C4 a C40)
- VRk =015*V, ¥ VR bj =0, 15 V (Vi VEr Anexo C4 a C40;y V,, _ ver Anexo C3)

-No se perm|te la aphcamon sin tamiz mstalado en juntas no reIIenadas con mortero.

Instalacion:

- Estructuras secas o humedas.

- Instalacion de anclaje realizada por personal debidamente calificado y bajo la supervision de la persona responsa-
ble de los asuntos técnicos del sitio.

- Los tornillos de fijacion o las varillas roscadas (incluidas la tuerca y la arandela) deben cumplir con el material
apropiado y la clase de propiedad de la varilla roscada interna.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Uso previsto Anexo B1
Especificaciones
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Tabla B1: Vision general de los tipos de ladrillos con los correspondientes elementos de fijacion (Anlajes y tamices)

Uso previsto

Tipos de ladrillos y propiedades con sus correspondientes elementos de fijacion

Denominacién Denominacion
Densidad © O S Densidad © O 3
[kg/dm’] Imagen §§ E g < [kg/dm’] Imagen §§ E g 2
dimensiones g ga | s€ @ | dimensiones 9 ga| S€ o
LxBxH <@ g | < LxBxH <? g | <
[mm] [mm]
Hormigén aireado de autoclave segun EN 771-4 Ladrillo macizo ligero de hormigén segun EN 771-3
o o
E 12X80 ‘é 12X80
AAC © 7| 16x85 VBL © 2 | 16x85
-y = T |1ex130| ¢4 = T | 1ex130| ©39
p =0,35-0,60 = T . p206 2 T -
© © 20X85 C6 © © 20X85 C40
> 499x240x249 F S = | 20X130 > 240x300x113 S = | 20x130
- v | 20X200 | 20X200
T T
Ladrillo hueco ligero de hormigén segun EN 771-3
o o
HBL 16DF © E 1166)28350 o “Bloc creux” B40 © 5 o
p=21,0 §| II 20X85 _ p=0,8 2. j.: 12106)2(113300 )
500x250x240 L © | 20X1301 C36 | 495x195x190 29 Cc38
T | 20X200 T
14 14
I T
Ladrillo de silicato de calcio segun EN 771-2
o o
= | 12x80 h
= =
KS o7 | 1ex85 | o, | KSL-3DF © 7| 16x85 | g
p=220 = I (16X130| p=14 = I [(16X130(
' | 20X85 ~ .~ | 20X85
> 240x115x71 L2 2| ox130| €8 | 240x175x113 L 2| 50x130 | €10
x| 20X200 b4
T T
o o
KSL-8DF © E . KSL-12DF ,;’ 2 | o 5 i
= 16X130 g & = 16X130
248x240x238 L L [20X200 | C8 | 498x175x238 \\\‘ 2 c14
14 N\ ©
T T
Ladrillo macizo de arcilla segtin EN 771-1
o o
S| 12x80 S| 12x80
Mz-1DF ‘«_D ﬂlf 16X85 c15 Mz-2DF S nl: 16X85 c17
0220 = I [16x130 0220 = I |16X130
Lo | 20x85 | - ’ Lo | 20x85 | .-
> 240x115x55 2 g 20x130 | €16 | = 240x115x113 2 g 20x130 | €18
or | 20X200 Y | 20X200
T T
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo B2
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Uso previsto

Tipos de ladrillos y propiedades con sus correspondientes elementos de fijacion

Denominacion Denominacién
Densidad © O o Densidad ® O o
[kg/dm’] | S| B8 | 2| ikatdmy | 3| 4% | g
dimensiones magen 2o | S¢€ @ | dimensiones magen o | S¢€ o
LxBxH <? 2 | < LxBxH <? g | <
[mm] [mm]
Hormigén aireado de autoclave segun EN 771-4 Ladrillo macizo ligero de hormigén segun EN 771-3
o o
S | 12X80 “Porotherm S
Hiz-10DF © = | 16xes -, o7 oxes
S T |16x130| 1| Homebric ST > | c21
p 2 1125 [ 20X85 - > 0 7 o 16X130 -
© © p=0, © © | 20X
300x240x249 2 2 | 20x130 | “%° == zoox18350 o2
o | 20X200 500x200x299 o
T T
o B o
= “Brique creuse” =
BGV Thermo © = | 12X80 a © = | 12X80
= % 16X85 | C23 C40 s % 16X85 | C29
p206 . [ 16x130]| - 0207 . | 16X130| -
500x200x314 L Q| 20X85 | C24 7 2 9| 20x85 | C30
= | 20x130 500x200x200 = | 20x130
T T
o o
Calibric R+ © = | 12x80 “Blocchi leggeri” © = | 12X80
= DIﬁ 16X85 | C25 S X [ 16x85 | C31
p206 T 1ex130 | - p=0,6 T | 16x130| -
500x200x314 S 2| 20X85 | C26  250x120x250 S 2| 20X85 | C32
> | 20x130 T | 20x130
x x
T T
o o
“Urbanbric” © = | 12x80 “Doppio Uni” © = | 12X80
= % 16X85 | C27 s DIf 16X85 | C33
p=207 T~ | 1ex130] - 209 >~ [ 16x130| -
560x200x274 L L | 20X85 | C28 [ 250x120x120 L Q| 20x85 [ C34
= [ 20x130 = [ 20x130
X x
T I
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo B3
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Instalacién: Cepillo de acero C1
%/,/,;,;,,,( 3 db
Tabla B2: Parametros de instalacion en hormigén aireado de autoclave AAC y mamposteria maciza
(sin tamiz)
Medida M8 M10 |HR-M6 | M12 (HR-M8| M16 |HR-M10
Diametro nominal del agujero d, [mm] 10 12 14 18
Profundidad del agujero h, [mm] 80 90 100 100
Profundidad efectiva del anclaje hy [mm] 80 90 100 100
Grosor minimo de la pared i [mm] h, + 30
Diametro del orificio de paso
en el accesorio g’ ds [mm] 9 12 7 14 9 18 12
Cepillo C1-10 C1-12 C1-14 C1-18
Diametro del cepillo de acero dz2 | [mm] 10,5 12,5 14,5 18,5
Tabla B3: Parametros de instalacion en mamposteria sélida y hueca (con tamiz)
Medida M8 M8/M10/HR-M6 M12/M16/HR-M8/HR-M10
o
(3
(2
o S o o
o n ™ (3] n (3] (=]
Tamiz SH < 2 * * ) * <
N © © © o o o
- - L ol - N N N
Diametro nominal del agujero dy [mm] 12 16 16 16 20 20 20
Profundidad del agujero h, [mm] 85 90 135 330 90 135 205
Profundidad efectiva del anclaje h [mm] 80 85 130 130 85 130 200
Grosor minimo de la pared o [mm] 115 115 195 195 115 195 240
Diametro del  |Instalacion 7(HR-M6)/ 9(HR-M8)/12(HR-M10)
1ametro a8l reposicionada | 4= | mml | 9 9(M8)/12(M10) 14(M12)/118(M16)
orificio de paso |- ralacid
en el accesorio g:szr?t(gon ds [mm] 14 18 22
Cepillo C1-12 C1-16 C1-20
Diametro del cepillo de acero d, | [mm] 12,5 16,5 20,5
Bomba de soplado (Volumen 750ml)
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Uso previsto Anexo B4
Parametros de instalacién y cepillo de limpieza
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Tabla B4: vlt’a\lrrpo maximo de trabajo y tiempo minimo de curado
Temperatura en Temperatura del Tiempo de Tiempo minimo de curado
el material base cartucho gelificacion/trabajo con material base seco"
0°C a +4°C 45min 7h
+5°C a +9°C 25min 2h
+10°C a +19°C 15min 80min
+20°C a +29°C +5°C a +40°C 6min 45min
+30°C a +34°C 4min 25min
+35°C a +39°C 2min 20min
+40°C 1,5min 15min

D En material base humedo el tiempo de curado se debe doblar

Uso previsto

Tiempos de gelificaciéon y curado

Tabla B5: Tiempo maximo de trabajo y tiempo minimo de curado
VININ
Temperatura en Temperatura del Tiempo de Tiempo minimo de curado
el material base T cartucho gelificacion/trabajo con material base seco”
0°C a +4°C 10min 2,5h
+5°C a +9°C -20°C a +10°C 6min 80min
+10°C 6min 60min
D En material base humedo el tiempo de curado se debe doblar
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo B5
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Instrucciones de instalacion

Preparacion del cartucho

1 Retirar el tapon y acoplar la canula mezcladora al cartucho y cargar el cartucho en la
herramienta de aplicacion correcta. En el caso del cartucho con tubo de aluminio, cortar
el clip antes de usar. Para cada interrupcion del trabajo mayor al tiempo de trabajo
recomendado (Tabla B4 o B5) asi como para nuevos cartuchos, se debe usar una
canula mezcladora nueva.

La posicion de la profundidad de empotramiento se debe marcar en la varilla roscada.

El adhesivo inicial no es apropiado para fijar el anclaje. Antes de dispensar en el orificio
de anclaje, exprima por separado un minimo de tres tiras completas, para cartuchos de
tubo de aluminio, seis golpes completos y deseche los componentes del adhesivo

mezclados de manera no uniforme hasta que el mortero muestre un color gris uniforme.

Los agujeros se deben perforar de forma perpendicular a la superficie del material base
una broca adecuada. Perforar un agujero, en modo percutor segun el Anexo C4-C40, en
el material base, con un diametro y profundidad segun la medida y profundidad de
empotramiento requeridas por el anclaje seleccionado.

Empezando por el final o el fondo del agujero perforado, soplar el agujero despejado
con una bomba de soplado (Anexo B4) un minimo de dos veces.

Acoplar el cepillo de la medida apropiada > d, . (Tabla B2) a un taladro o atornillador
inaldmbrico y cepillar el agujero un minimo de dos veces con un movimiento de giro. Si
no se alcanza el fondo del agujero con el cepillo, usar un extensor.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo B6

Uso previsto
Instrucciones de instalacion en mamposteria maciza y hormigén aireado de autoclave
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Instrucciones de instalaciéon (continuacion)

1 5¢ Finalmente soplar el agujero de nuevo con una bomba de soplado (Anexo B4) un
minimo de dos veces.

6 Empezando por el final o el fondo del agujero limpio del anclaje, llenar el agujero hasta
aproximadamente dos tercios con adhesivo. Retirar lentamente la canula mezcladora
mientras se llena el agujero evitando crear burbujas de aire. Sin no se alcanza el fondo
del agujero, se debe usar un extensor apropiado para la canula mezcladora. Observar
los tiempos de gelificacion/trabajo dados en la Tabla B4+B5.

7 Empujar la varilla roscada en el agujero del anclaje mientras se realiza un movimiento
de giro para asegurar una buena distribucion del adhesivo hasta alcanzar la profundidad
de empotramiento marcada. El anclaje debe estar libre de suciedad, grasa, aceite u
otros elementos ajenos.

(0P 00 T2
Gy T

8 Asegurarse que el espacio anular esta completamente lleno con mortero. Para una
instalacion pasante el agujero en la pieza a fijar debe estar lleno completamente con
mortero. Si el exceso de mortero no es visible en la parte superior del agujero, la
aplicacién debe renovarse.

9 Dejar al adhesivo curar el tiempo de curado especificado antes de aplicar cualquier
~ carga o par de apriete. No mover o cargar el anclaje hasta que esté completamente
e curado (ver Tabla B4+B5).

10 Después de curar completamente, la fijacion se debe instalar hasta alcanzar el par de
instalacion maximo (ver parametros del ladrillo Anexo C4 a C40) usando una llave de
dinamométrica.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo B7

Uso previsto
Instrucciones de instalacion en mamposteria maciza y hormigén aireado de autoclave
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Instrucciones de instalaciéon (continuacion)

Instalacion en mamposteria maciza y hueca (con tamiz)

4

1 5a

5b

9l 5¢

Los agujeros se deben perforar de forma perpendicular a la superficie del material base
usando una broca adecuada. Perforar el agujero, en modo percutor segun el Anexo
C4-C40, en el material base, con el diametro nominal y la profundiad segun la medida y
profundidad de empotramiento requerida por el anclaje seleccionado.

Empezando por el final o el fondo del agujero perforado, soplar el agujero despejado
con una bomba de soplado (Anexo B4) un minimo de dos veces.

Acoplar un cepillo de la medida apropiada >d, . (Tabla B3) a un taladro o atornillador
inalambrico y cepillar el agujero un minimo de dos veces con un movimiento de giro. Si
no se alcanza el fondo del agujero perforado con el cepillo, utilizar un extensor.

Finalmente soplar el agujero de nuevo con una bomba de soplado (Anexo B4) un
minimo de dos veces.

Insertar el tamiz perforado a ras de la superficie de la mamposteria. Utilizar solo tamices
de la longitud correcta. No cortar el tamiz. Para una instalacion a través del aislante se
debe cortar el tamiz SH 16x130/330 segun el grosor del aislante.t

Empezando por el fondo o el final llenar el tamiz con adhesivo. Para una profundidad de
empotramiento igual o superior a 130mm se debe usar un extensor para la canula
mezcladora. Para la cantidad de mortero consultar las instrucciones de instalacion de la
etiqueta del cartucho. Para instalaciones pasantes el tamiz sin la pieza a fijar también se
debe llenar completamente con mortero. Observar los tiempos de gelificacion/trabajo
dados en la Tabla B4+B5.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Uso previsto

Instrucciones de instalacion ladrillo hueco
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Instrucciones de instalaciéon (continuacion)

Empujar la varilla roscada en el agujero del anclaje mientras se realiza un movimiento
de giro para asegurar una buena distribucién del adhesivo hasta alcanzar la profundidad
de empotramiento. El anclaje debe estar libre de suciedad, grasa, aceite y otros materia-
les ajenos.

1

A e D

Dejar al adhesivo curar hasta el tiempo de curado especificado antes de aplicar
cualquier carga o par de apriete. No mover o cargar el anclaje hasta que esté completa-
mente curado (ver Tabla B4+B5).

Después de curar completamente, la fijacion se puede instalar con el maximo par de
instalacion (ver parametros del ladrillo Anexo C4 a Anexo C40) utilizando una llave
dinamométrica.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo B9

Uso previsto
Instrucciones de instalacion ladrillo hueco
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Uso previsto

Factores B para pruebas en el lugar de trabajo bajo cargas de traccién

Tabla C1: Factor B para pruebas en el lugar de trabajo bajo cargas de traccion
Factor
Material base Medida T,: 40°C / 24°C T,: 80°C/50°C T_:120°C/72°C
d/d w/d w/w d/d w/d wiw d/d w/d wiw
Hormigon aireado .
de autoclave Todas las medidas 0,95 0,86 0,81 0,73 0,81 0,73
Ladrillos de d, = 14mm 0,93 0,80 0,87 0,74 0,65 0,56
silicato de calcio d, < 16mm 0,93 0,93 0,87 0,87 0,65 0,65
Ladrillos de arcilla Todas las medidas 0,86 0,86 0,86 0,86 0,73 0,73
Ladrillos de hormiad d,<12mm 0,93 0,80 0,87 0,74 0,65 0,56
adrillos de hormigén
9 d, < 16mm 0,93 0,93 0,87 0,87 0,65 0,65
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo C1
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Resitencia caracteristica bajo cargas de traccion y cizalladura - fallo del acero

Tabla C2: Resistencia caracteristica del acero
Medida | HR-M6 | HR-M8 [HR-M10[ M8 | M10 [ M12 | M16
Resistencia caracteristica a la traccion
Nas kN R -1 R 15 23 34 63
Acero, clase de propiedad 4.6 - [kN] l - l l l l
YMS ['] - 2|0
Nz kN R - R 15 23 34 63
Acero, clase de propiedad 4.8 YRK [[ ]] l = l l 1|5 l
Ms "~ - s
. Nz kN -1 - -1 18 29 42 79
Acero, clase de propiedad 5.6 A [kN] l - l l l l
Vs [] =" 2,0
N kN 10 17 29 18 29 42 79
Acero, clase de propiedad 5.8 me { [KN] l l l l l
Tis [-] 1,5 1,5
N kN 16 27 46 29 46 67 126
Acero, clase de propiedad 8.8 YRK’S [[ ]] l T l l 1|5 l
Ms » 3 y
Acero Inoxidable A4 / HCR, Neeo [ [kN] 14 | 26 [ 41 26 | 41 | 59 | 110
clase de propiedad 70 Yws [-] 1,87 1,87
Acero Inoxidable A4 / HCR, No | N [ 16 T 29 [ 46 29 [ 46 | 67 | 126
clase de propiedad 80 Yvis [-] 1,6 1,6
Resistencia caracteristica a la cizalladura
: Vees | [kN] S 7 | 12 | 17 | 31
Acero, clase de propiedad 4.6 T ® X1 167
. Voo | [kN] N 7 | 12 [ 17 | 31
Acero, clase de propiedad 4.8 T B X1 125
V kN 1) 1) 1)
Acero, clase de propiedad 5.6 Res [kN] l l o | 15 | 21 | 39
Vs [] =D 1,67
. Vs | [kN] 5 | 9 | 15 9 | 15 | 21 | 39
Acero, clase de propiedad 5.8 T H 125 125
V kN
Acero, clase de propiedad 8.8 YR“’S [[_]] 8| 11;5 [ 23 15 | 23 7 |25 34 | 63
Ms ) 3
Acero Inoxidable A4 / HCR, Vs | kN 7 | 13 | 20 13 | 20 T 30 [ 55
clase de propiedad 70 Yvis [-] 1,56 1,56
Acero Inoxidable A4 / HCR, Vs | kNI 8 | 15 | 23 15 | 23 | 34 [ 63
clase de propiedad 80 Yus [-] 1,33 1,33
Momento caracteristico de flexiéon
Mo N 1) _1 1)
Acero, clase de propiedad 4.6 e | [N l l 15 [ 30 [ 52 | 133
Vs [-] -1 1,67
Mo N 1) _1 1)
Acero, clase de propiedad 4.8 e | (N l l 15 [ 30 | 52 | 133
Vs [-] -1 1,25
[V N ) ) )
Acero, clase de propiedad 5.6 e | (N l - l 19 | 37 | e6 | 167
YMS ['] -1 1,67
, Mes [ [Nm] 8 | 19 [ 37 19 | 37 [ 66 [ 167
Acero, clase de propiedad 5.8 e [ 125 1.25
M N
Acero, clase de propiedad 8.8 YRK’S ! [_T] 12| 1335 L0 0 1 o 1 I25 o Lo
Ms 3 [}
Acero Inoxidable A4 / HCR, Mao [ INml | 11 | 26 | 52 26 | 52 | 92 [ 233
clase de propiedad 70 Vs [] 1,56 1,56
Acero Inoxidable A4 / HCR, M [ [Nm] 12 [ 30 [ 60 30 | 60 | 105 | 266
clase de propiedad 80 Yns [-] 1,33 1,33
D No es parte de la ETA
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo C2
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- ! - Ccr = _len
Espaciado y distancias al borde - |
i _Serii _ " = !
H 'CS & v ‘s'
[3 . ot Smin w_|l Sminll -
[y Y . j
Senin ) Smin i g
= 5 3 £ al
E ;
_Serin_ I
C— ol . ]
ol 1
n
: Al
. o
iP T3
- * = - Ser I
I ‘ _Seril_ [:ﬁ

c, = Distancia caracteristica al borde
C. = Distancia minima al borde
S, (Sinn) = Espaciado caracteristico (minimo) para anclajes situados paralelos a la junta horizontal
s (s .| = Espaciado caracteristico (minimo) para anclajes situados perpendiculares a la junta horizontal
Cr, min,
Direccion de carga Caraa de cizalladura Carga de cizalladura
Carga de traccion 9 ; perpendicular al borde
o ) paralera al borde libre V, libre \/
Posicién del anclaje lore vV,
. . ! JL_] I JT ==
Anglajes paralelos a la junta 1 — \[V - oy {V o, L
horizontals_, ; (s ,) ¢ . gll o gll
cr,ll min, Il = == i | p— | ——
_ . | i I 1 ==
Anclajes _perpend|culares ala | : ” v oLy, v : oL
junta horizontal s_ ; (s ) oy L $ 9t o bl 9L,
’ ’ | 1 | U } 1L

Coggen = Factor de reduccion para cargas de traccion en el borde libre (un anclaje)

Ooggovt = Factor de reduccioén para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre (un anclaje)
Ogeevy = Factor de reduccion para cargas de cizalladura paralelas al borde libre (un anclaje)

(N = Factor de grupo para anclajes paralelos a la junta horizontal bajo carga de tracciéon

o1y = Factor de grupo para anclajes perpendiculares a la junta horizontal bajo carga de traccion

vy = Factor de grupo para anclajes paralelos a la junta horizontal bajo carga de cizalladura paralela al borde libre

iy = Factor de grupo para anclajes perpendiculares a la junta horizontal bajo carga de cizalladura paralela al borde libre
Oyyye = Factor de grupo para anclajes paralelos a la junta horizontal bajo carga de cizalladura perpendicular al borde libre
Oyl = Factor de grupo para anclajes perpendiculares a la junta horiz. bajo carga de cizalladura perpendicular al borde libre
Un anclaje al borde: Newo = %dge,N* Newo
VRk,c ] = a’edge,VII* VRk,b
VRk,cJ- = aedge,v J-* VRk,b
Grupo de 2 anclajes: N, = ocgyN* Newo
Ve =g Ve (paraczc,)
Ve =%y Ve (paraczc )
Grupo de 4 anclajes: N, = O‘gn,N* o, 1" Neeo
Vng = Oy ||,v* Ay L,v* VRk,b (paracz Ccr)
Vng,c = a’g II,V* OLg J~,V.‘r VRk,b (para c=z Cmin)

Las equaciones dependen de la posicion del anclaje y la direccion de carga (ver tabla de arriba). Para factor de reduccion,
factor de grupo y resistencias ver Anexo C4-C48. Reduccion para instalacion en juntas ver Anexo B1.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo C3

Uso previsto
Definicion de reduccion y factores de grupo
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Tipo de ladrillo: Hormigon aireado de autoclave - AAC

Tabla C3: Descripcion de la piedra
) . Hormigdn aireado de autoclave
Tipo de ladrillo AAC
Densidad plkg/dm?] 0,35-0,6
Resist. a la compresion f [N'mm?] |2, 4,6 ‘
Caodigo EN 771-4
Fabricante (Pais) ej. Porit (DE)
Medidas del ladrillo [mm] > 499x240x249 i
Método de perforacion Perforacion rotativa
Tabla C4: Parametros de instalacion
Medida [] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T, | INm] <5 <5 <10 <10 <5 <5 <10
Distancia car. al borde C, [mm] | 150 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: ¢ = 210)
Distancia min. al borde C.. | [mm] 50
s mm 300
Espaciado caracteristico Sgl {mm} 550
Espaciado minimo S, | [mm] 50

Tabla C5:

Factores de reduccion par un anclaje en el borde

Carga de cizalladura

Rendimientos Hormigén aireado de autoclave - AAC
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, reduccion y factores de grupo

Carga de traccion - - -
Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
,,,,,,,,,,,,,,,, conc 2 Clegge. N — concz2 Cogge vt | oo , concz2 Cegge, Vil
§ 50 0,12 50 0,70
° S0 0.85 ] ! 125 0,50 ! 125 0.85
"""""" 150 1,00 210 1,00 150 1,00
Tabla C6: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccién
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
,,,,,,,,,,,,,,,, concz cons 2 Oy N con ¢ = cons > 01y
<5 50 50 1,10 ° 50 50 0,75
150 50 1,25 i 150 50 0,90
""""""" 150 300 2,00 150 250 2,00
Tabla C7: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargas de : concz consz gy, v concz consz= Ogr vi
cizalladura 1 50 50 0,20 . | 50 50 0,25
perpendiculares | 210 50 1,60 o 210 50 1,80
al borde libre 210 300 2,00 210 250 2,00
Cargasde | coeoeiiiiieon concz cons =2 TRV R concz cons 2 Qg v
cizalladura .l. 50 50 1,60 t j 50 50 0,80
paralelas 150 50 1,60 150 50 1,10
al borde libre o 150 300 200 | 150 250 2,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo C4
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Tipo de ladrillo: Hormigon aireado de autoclave - AAC

Tabla C8: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
'O —
T @ d/d
©
Sow d/d wid wid
=3 wiw wiw
Medida Tamiz =85
&5 todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hgf NRk,b = NRk,p NRk.b = NRk.p VRk,b1>
[mm] [kN]
Resistencia a la compresién f =2 N/'mm?; Densidad p 2 0,35 kg/dm?

M8 - >80 1,2 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,5
M10/HR-M6 - =290 1,2 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 2,5
M12/HR-M8 - 2100 2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5
M16/HR-M10 - =100 2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5

M8 12x80 80 1,2 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 1,5

M8/M10/ 16x85 85 1,2 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 2,5
HR-M6 16x130 130 1,2 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 2,5
M12/M16 20x85 85 2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5
HR-M8/ 20x130 130 2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5
HR-M10 20x200 200 2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,5
R Vo S€9UN Anexo C3
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condicion de uso
‘o —
g8, wid drd
50 ® d/d w/d
S=0 wiw w/w
. . o O €
Medida Tamiz De- % & todos los
40°C/24°C|80°C/50°C|120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRk,b = NRk,p VRk,b1)
[mm] [KN]
Resistencia a la compresion f, = 4 N'mm?; Densidad p 2 0,50 kg/dm?

M8 - >80 3,0 2,5 2,0 2,5 2,0 2,0 4,5
M10/HR-M6 - =90 3,0 2,5 2,0 2,5 2,0 2,0 7,5
M12/HR-M8 - 2100 5,0 4,5 4,0 4,5 4,0 4,0 7,5
M16/HR-M10 - 2100 5,0 4,5 4,0 4,5 4,0 4,0 7,5

M8 12x80 80 3,0 2,5 2,0 2,5 2,0 2,0 4,5

M8/M10/ 16x85 85 3,0 2,5 2,0 2,5 2,0 2,0 7,5
HR-M6 16x130 130 3,0 2,5 2,0 2,5 2,0 2,0 7,5
M12/M16/ 20x85 85 5,0 4,5 4,0 4,5 4,0 4,0 7,5
HR-M8/ 20x130 130 5,0 4,5 4,0 4,5 4,0 4,0 7,5
HR-M10 20x200 200 5,0 4,5 4,0 4,5 4,0 4,0 7,5
" Vo S€9UN Anexo C3
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Hormigén aireado de autoclave - AAC Anexo C5
Resistencias caracteristicas y desplazamientos
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Tipo de ladrillo: Hormigon aireado de autoclave - AAC

Rendimientos Hormigén aireado de autoclave - AAC
Resistencias caracteristicas y desplazamientos

Resistencias caracteristicasconc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
2
T o wid d/d
S o d/d w/d
55 e wiw w/w
Medida Tamiz R

Qoo todos los

40°C/24°C|80°C/50°C |120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C |120°C/72°C| rangos de

temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRk,b = NRk,p VRk,b1>
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f, = 2 N/'mm?; Densidad p 2 0,35 kg/dm?

M8 - >80 4.0 3,5 3,0 3,5 3,0 3,0 6,0
M10/HR-M6 - >90 4.0 3,5 3,0 3,5 3,0 3,0 10,0
M12/HR-M8 - 2100 7,0 6,0 5,5 6,5 55 55 10,0
M16/HR-M10 - 2100 7,0 6,0 55 6,5 55 55 10,0

M8 12x80 80 4,0 3,5 3,0 3,5 3,0 3,0 6,0

M8/M10/ 16x85 85 4,0 3,5 3,0 3,5 3,0 3,0 10,0
HR-M6 16x130 130 4,0 3,5 3,0 3,5 3,0 3,0 10,0
M12/M16 20x85 85 7,0 6,0 5,5 6,5 5,5 5,5 10,0
HR-M8/ 20x130 130 7,0 6,0 5,5 6,5 5,5 5,5 10,0
HR-M10 20x200 200 7,0 6,0 5,5 6,5 5,5 5,5 10,0
" Vo S€9un Anexo C3
Tabla C9: Desplazamientos
Medlda hef SN/N 8NO 8NCYJ 6V / V 6VO 6Voo
[mm] [mm/kN] [mm] [mm] [mm/kN] [mm] [mm]
M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.1 0,1"N,, /2,8 2%, 0,3 0,3*V,_ /2,8 1,5%3,
M16 todo 0,1 0,1"V, 12,8 1,5%5,,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo C6
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Tipo de ladrillo: Ladrillo macizo de silicato de calcio KS-NF
Tabla C10: Descripcion de la piedra

Tipo de ladrillo Ladrillo macizo de silicato de calcio KS-NF
Densidad plkg/dm?] 220
Resist. a la compresion f, [N/mm?] | 228
Factor de conversion para baja 05
resit. a la compresion (f,/28)*°<1.0
Caodigo EN 771-2
Fabricante (Pais) ej. Wemding (DE)
Medidas del ladrillo [mm] = 240x115x71
Método de perforacion Perforacién percutor
Tabla C11: Parametros de instalacion
Medida [] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T | INm] <10 <10 <15 <15 <10 <10 <10
Distancia car. al borde C, [mm] [ 150 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: c_ = 240)
Distancia min. al borde C.. | [mm] 60
Espaciado caracteristico |—=! (mm] 240
P sc., | [mm] 150
Espaciado minimo S, | [mm] 75
Tabla C12: Factores de reduccion par un anclaje en el borde
. Carga de cizalladura
Carga de traccion - - -
Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
,,,,,,,,,,,,,,,, conc 2 Clegge. N o concz2 Ceige, VL o concz2 Cegge, Vil
" 60 0,50 60 0,30 * 60 0,60
100 0,50 . | 100 0,50 100 1,00
""""" 150 1,00 240 1,00 150 1,00
Tabla C13: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccién
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
,,,,,,,,,,,,,,,, concz cons = Oy, N concz consz= Oy N
o 60 75 0,70 ° 60 75 1,15
150 75 1,40 r— i - 150 75 2,00
""""""" 150 240 2,00 150 150 2,00
Tabla C14: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargas de ; concz consz gy, v concz consz= Ogr vi
cizalladura 1 60 75 0,75 o 75 0,90
perpendiculares 150 75 2,00 2 150 75 2,00
al borde libre o 150 240 2,00 150 150 2,00
Cargas de SOR— concz | consz TRV (R concz2 cons 2 Ot v
cizalladura 'l' 60 75 2,00 i = 75 2,00
paralelas 150 75 2,00 150 75 2,00
al borde libre . 150 240 200 | 150 150 2,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo macizo de silicato de calcio KS-NF Anexo C7
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, reduccion y factores de grupo
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Tipo de ladrillo: Ladrillo macizo de silicato de calcio KS-NF

Tabla C15: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
'O —
T @ d/d
©
Sow d/d wid wid
=3 wiw wiw
Medida Tamiz =85
&5 todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hgf NRk,b = NRk,p NRk.b = NRk.p VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresioén f =28 N/mm? "
M8 - >80 7,0 6,5 5,0 6,0 55 4,0
M10/HR-M6 - =90 7,0 6,5 5,0 6,0 55 4,0
M12/HR-M8 - =100 7,0 6,5 5,0 6,0 5,5 4,0
M16/HR-M10 - 2100 7,0 6,5 5,0 7,0 6,5 5,0
M8 12x80 80 7,0 6,5 5,0 6,0 55 4,0 7,0
M8/M10/ 16x85 85 7,0 6,5 5,0 7,0 6,5 5,0
HR-M6 16x130 130 7,0 6,5 5,0 7,0 6,5 5,0
M12/M16 20x85 85 7,0 6,5 5,0 7,0 6,5 5,0
HR-M8/ 20x130 130 7,0 6,5 5,0 7,0 6,5 5,0
HR-M10 20x200 200 7,0 6,5 5,0 7,0 6,5 5,0

D Para las bajas resistencias a la compresion se debe multiplicar por el factor de conversion segun la Tabla C10.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

2 Vo S€9un Anexo C3
Tabla C16: Desplazamientos
Med|da hef 6N/N 8NO 8Noo 6V / V 8VO 6Voo
[mm] [mm/kN] [mm] [mm] [mm/kN] [mm] [mm]
M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.1 0.1°N,, /35 2%, 0,3 0,3*V,, /3,5 1,5%3,,
M16 todo 0,1 0,1"V, /3,5 1,5%5,,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo macizo de silicato de calcio KS-NF Anexo C8

Resistencias caracteristicas y desplazamientos
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Traduccion al Castellano por LUSAN Bautechnik

Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-3DF
Tabla C17: Descripcion de la piedra

. . Ladrillo hueco de silicato de calcio
Tipo de ladrillo KSL-3DF
Densidad plkg/dm?] 21,4

Resist. a la compresion f, [N/mm?] | 214

Factor de conversion para baja
resit. a la compresion

(f. 114)75 1,0

Caodigo EN 771-2
Fabricante (Pais) ej. KS-Wemding (DE)
Medidas del ladrillo [mm] = 240x175x113
Método de perforacion Perforacion rotativa
= i
=
g_
Q @ O X
v
A )
:16|_‘ a4 __1141__ 38 _|17|_ 38 __14{__ 44 _|16|
' 240
Tabla C18: Parametros de instalacion
Medida [] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T, | [Nm] <5 <5 <8 <8 <5 <8 <8
Distancia car. al borde C, [mm] [ 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: c_ = 240)
Distancia min. al borde C.. | [mm] 60
Espaciado caracteristico Sy | [Mm] 240
P sc. | mm] 120
Espaciado minimo S, | [mm] 120
Tabla C19: Factores de reduccion par un anclaje en el borde
., Carga de cizalladura
Carga de traccion - - -
Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
 E— | conc Clegge, N fro [ conc (CNRVI  — — conc Clege, Vil
o 60 1,00 5 60 0,30 * 60 1,00
‘ 120 1,00 | —— — 240 1,00 [l 120 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-3DF Anexo C9
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion
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Tabla C20:

Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-3DF

Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccién

Anclaje paralelo a la junta horizontal

Anclaje perpendicular a la junta horizontal

AAAAAAAAAAAAAAAA concz2 cons 2 Oy N concz cons 2 (Y
i 60 120 0,50 . 60 120 1,00
120 120 2,00 i
-------------- 120 240 2,00 120 120 2100
Tabla C21: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargasde | ... ... conc= | consz2 OQgve | o con c = cons > Ot ot
cizalladura 60 120 0,30 .
perpendiculares ‘ ___ 120 120 1,00 o 60 120 0,30
al borde libre 120 240 2,00 240 120 2,00
Cargas de | smsseeemn concz= consz= (Xguy VI | sk concz cons 2 O(glv VIl
cizalladura T
rzatady .1. 60 120 1,00 t 60 120 1,00
paralelas 120 120 1,60
al borde libre o 120 240 200 | 120 120 2,00
Tabla C22: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
T o
o) w/d drd
T oT d/d w/d
SZ79 wiw wiw
Medida Tamiz 53
g o todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRkb = NRkp VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f, =28 N/mm? "
M8/M10/ 16x85 85 2,5 2,5 1,5 2,5 2,5 1,5 6,0
HR-M6 16x130 130 25 2,5 2,0 2,5 2,5 2,0 6,0
M12/M16/ | 20x85 85 6,5 6,0 4,5 6,5 6,0 4,5 6,0
HR-M8/
HR-M10 20x130 130 6,5 6,0 4,5 6,5 6,0 4,5 6,0

D Para las bajas resistencias a la compresion se debe multiplicar por el factor de conversion segun la Tabla C17.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

Rendimientos Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-3DF
Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

2 Vo S€9Un Anexo C3

Tabla C23: Desplazamientos

Medida hef 8N/N 6NO 6Noc 8V / V 6V0 6Voo

[mm] | [mm/kN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]

M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 013 013N, /35 2%, 0,55 0,55*V,, 13,5 1,5%3,,

M16 todo 0,31 0,31*V, /3,5 1,5%3,,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo C10
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-8DF

Tabla C24: Descripcion de la piedra

Tipo de ladrillo IkeanI_r-IIEIBIODEueCO de silicato de calcio
Densidad plkg/dm?] 21,4

Resist. a la compresion f, [N/mm?] | 212

Fac;tor de conversién para baja (f 112)075<1,0

resit. a la compresién b

Caodigo EN 771-2

Fabricante (Pais) ej. KS-Wemding (DE)

Medidas del ladrillo [mm] > 248x240x238

Método de perforacion Perforacion rotativa

)
© (0O -
™
N~
O] ) 18
<
N
& 2
/ / [ S
63 | 63 | 64 | 60
1 1 I
250
Tabla C25: Parametros de instalacion
Medida [] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T, | INm] <5 <5 <8 <8 <5 <8 <8
Distancia car. al borde C, [mm] [ 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: c_ = 240)
Distancia min. al borde C.. | [mm] 50
Espaciado caracteristico S 250
P sc. | (mm] 120
Espaciado minimo S, | [mm] 50

Tabla C26:

Factores de reduccion par un anclaje en el borde

Carga de traccion

Carga de cizalladura

Perperndicular al borde libre

Paralelo al borde libre

[E— | concz Olegge, N e | I concz [CONRIVTI [ S — concz Olegge, Vil
L 50 1,00 50 0,30 * 50 1,00
120 1,00 | el 240 1,00 | 120 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-8DF Anexo C11
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion
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Tabla C27:

Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-8DF

Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccién

Anclaje paralelo a la junta horizontal

Anclaje perpendicular a la junta horizontal

--------------- con c 2 cons 2 g, con ¢ 2 cons= ZaLn
oo 50 50 1,00 B 50 50 1,00
—— 120 250 2,00 | il 120 120 2,00
Tabla C28: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargasde [ conc= | consz LT RV PP con ¢ 2 con s OgL vt
cizalladura 50 50 0,45 el 50 50 0,45
perpendiculares 250 50 1,15 . 250 50 1,20
al borde libre | o 250 250 2,00 250 250 2,00
Qargllla:l de [ con ¢ = cons 2 Oyt vy concz2 cons 2 QgL v
Clzalladura
e s oo 50 50 1,30 $ 50 50 1,00
al borde libre | ool 120 250 2,00 | Eccmenllem 120 250 2,00
Tabla C29: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
BT o
o) w/d did
T O® d/d w/d
S£7° wiw w/w
Medida Tamiz | 58 &
) todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRk,b = NRk,p VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f, =12 N/mm? "
M8/M10/ | 16x130 130 5,0 45 35 5,0 45 35 35
HR-M6
M2 20159 150 5,0 45 3,5 5,0 4,5 3,5 6,0
HR'M8/ ’ ’ ’ £ ’ ’ ’
HR-M10 20x200 200

1)

2)

Para las bajas resistencias a la compresion se debe multiplicar por el factor de conversiéon segun la Tabla C24.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos
Vg, .segun Anexo C3

Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

Tabla C30: Desplazamientos
Med.da hef SN/N 8NO SNw 8V / V 8VO 6Voo
! [mMm] | [mm/kN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]
M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 013 013N, /3,5 2%, 0,55 0,95"V, 13,5 1,5%5,,
M16 todo 0,31 0,31*V_ /3,5 1,5%5,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-3DF Anexo C12
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-12DF
Tabla C31: Descripcion de la piedra
: ; Ladrillo hueco de silicato de calcio
Tipo de ladrillo KSL-12DF
Densidad p[kg/dm3] >14 F @ i
Resist. a la compresion f, [N/mm?] 212 . = -
Factor de conversion para baja 075 \\ ~
resit. a la compresion (f,/12p" <10 W\
Codigo EN 771-2 \
Fabricante (Pais) ej. KS-Wemding (DE)
Medidas del ladrillo [mm] = 498x175x238
Método de perforacion Perforacion rotativa
4 ) ‘r:
w
Q m
w
) )«
!_35_( 59 L 64 _[_ 59 _l_ 64 _L 59 _\_ 64 ,!_ 59 !_35_‘
}_ 498
Tabla C32: Parametros de instalacion
Medida [] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T, | [Nm] <4 <4 <5 <5 <4 <5 <5
Distancia car. al borde C, [mm] [ 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: c_ = 500)
Distancia min. al borde C.. | [mm] 50
S mm 500
Espaciado caracteristico i )
sc. . | [mm] 120
Espaciado minimo S, | [mm] 50
Tabla C33: Factores de reduccion par un anclaje en el borde
., Carga de cizalladura
Carga de traccion - - -
Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
"""""""" concz Olegge, N A | concz [CONRVTI [ S — concz Olege, Vil
® 50 1,00 50 0,45 * 50 1,00
120 1,00 | il 500 1,00 |-l 120 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-12DF Anexo C13
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion
8.06.04-53/21
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Tabla C34:

Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-12DF

Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccién

Anclaje paralelo a la junta horizontal

Anclaje perpendicular a la junta horizontal

--------------- conc 2 cons 2 g, conce2 cons= Zaln
oo 50 50 1,50 B 50 50 1,00
S—— 120 500 2,00 | .o 120 240 2,00
Tabla C35: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargasde [ concz | consz2 TRV PP con ¢ 2 con s OgL vt
cizalladura 50 50 0,55 el 50 50 0,50
perpendiculares 500 50 1,00 . 500 50 1,00
alborde libre | o 500 500 2,00 500 250 2,00
Qargllla:l de | concz2 cons =2 Olyr vy  Smmievny) o concz2 cons 2 gL v
Clzalladura
s oo 50 50 2,00 $ 50 50 1,30
al borde libre | ool 120 500 2,00 | Eccmenllem 120 250 2,00
Tabla C36: Valores caracteristicos de cargas de traccién y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
T o
o) w/d did
T O® d/d w/d
S£7° wiw w/w
Medida Tamiz | 58 &
) todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRk,b = NRk,p VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f, =12 N/mm? "
M8/M10/ | 16x130 130 35 35 2,5 35 35 2,5 35
HR-M6
M12/M16/
HR-M8/ 20x130 130 3,5 3,5 2,5 3,5 3,5 2,5 7,0
HR-M10

1)

2)

Para las bajas resistencias a la compresion se debe multiplicar por el factor de conversién segun la Tabla C31.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos
Ve, .segun Anexo C3

Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

Tabla C37: Desplazamientos
Medida hef SN/N 8NO SNw 8V / V 8VO 6Voo
[mMm] | [mm/kN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]
M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 013 013N, /3,5 2%, 0,55 0,95"V, 13,5 1,5%5,,
M16 todo 0,31 0,31*V_ /3,5 1,5%5,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-12DF Anexo C14
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Tipo de ladrillo: Ladrillo macizo de arcilla 1DF

Tabla C38: Descripcion de la piedra

Tipo de ladrillo Ladrillo macizo de arcilla 1DF
Densidad plkg/dm?] 220

Resist. a la compresion f [N/mm?] | 220

Factor de conversion para baja 05

resit. a la compresion (f,/200*=<1.0

Caodigo EN771-1

Fabricante (Pais) ej. Wienerberger (DE)
Medidas del ladrillo [mm] = 240x115x55

Método de perforacion Perforacién percutora

Tabla C39: Parametros de instalacion
Medida [] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T | INm] <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Distancia car. al borde C, [mm] [ 150 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: c_ = 240)
Distancia min. al borde C.. | [mm] 60
mm 24
Espaciado caracteristico i 0
SC.1 [mm] 130
Espaciado minimo S, | [mm] 65
Tabla C40: Factores de reduccion par un anclaje en el borde
. Carga de cizalladura
Carga de traccion - - -
Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
,,,,,,,,,,,,,,,, concz2 Clegge. N o concz2 Ceige, VL o concz2 Cegge, Vil
! ' 60 0,10 60 0,30
[ ] P
60 0,75 L | 100 0,50 * 100 0,65
""""" 150 1,00 240 100 | 150 1,00
Tabla C41: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccién
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
,,,,,,,,,,,,,,,, concz consz Oy, N concz consz Oy N
o 60 65 0,85 ° 60 65 1,00
150 65 115 | —— l - 150 65 1,20
""""""" 150 240 2,00 150 130 2,00
Tabla C42: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargas de concz cons =z gy, v concz cons =z Ogr vi
cizalladura 1 60 65 0,40 . 60 65 0,30
perpendiculares 240 65 2,00 2 240 65 2,00
al borde libre 240 240 2,00 240 130 2,00
Cargasde | ... concz | consz TRV (R concz2 cons 2 Ot v
cizalladura .l. 60 65 1,75 i B 60 65 1,10
paralelas 150 65 2,00 150 65 2,00
al borde libre o 150 240 200 | 150 130 2,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo macizo de arcilla 1DF Anexo C15
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, reduccion y factores de grupo
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Tipo de ladrillo: Ladrillo macizo de arcilla 1DF

Tabla C43: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
- Condiciones de uso
T O d/d
2es did w/d wid
. . S=0 wiw wiw
Medida Tamiz 586
&5 todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hgf NRk,b = NRk,p NRk.b = NRk.p VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f =20 N/mm? "

M8 - =80 7,0 6,0 6,0 7,0 6,0 6,0 8,0
M10/HR-M6 - =290 7,0 6,0 6,0 7,0 6,0 6,0 8,0
M12/HR-M8 - =100 7,0 6,0 6,0 7,0 6,0 6,0 8,0
M16/HR-M10 - =100 8,0 6,5 6,5 8,0 6,5 6,5 12,0

M8 12x80 80 7,0 6,0 6,0 7,0 6,0 6,0 8,0

M8/M10/ 16x85 85 7,0 6,0 6,0 7,0 6,0 6,0 8,0
HR-M6 16x130 130 7,0 6,0 6,0 7,0 6,0 6,0 8,0
20x85 85 7,0 6,0 6,0 7,0 6,0 6,0 8,0

M12/HR-M8 | 20x130 130 7,0 6,0 6,0 7,0 6,0 6,0 8,0
20x200 200 7,0 6,0 6,0 7,0 6,0 6,0 8,0

20x85 85 8,0 6,5 6,5 8,0 6,5 6,5 12,0

M16/HR-M10| 20x130 130 8,0 6,5 6,5 8,0 6,5 6,5 12,0
20x200 200 8,0 6,5 6,5 8,0 6,5 6,5 12,0

D Para las bajas resistencias a la compresion se debe multiplicar por el factor de conversién segun la Tabla C38.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

Rendimientos Ladrillo macizo de arcilla 1DF
Resistencias caracteristicas y desplazamientos

2 Vo S€9UN Anexo C3

Tabla C44: Desplazamientos

Med|da hef 6N/N 6N() 6Noo 8V / V 6VO 6Voo

[mm] [mm/KN] [mm] [mm] [mm/kN] [mm] [mm]

M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.1 0.1°N,, /35 2%, 0,3 0,3*V, /3,5 1,53,

M16 todo 0,1 0,1*V, /3,5 1,5%3,,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo C16
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Tipo de ladrillo: Ladrillo macizo de arcilla 2DF

Tabla C45: Descripcion de la piedra

Tipo de ladrillo Ladrillo macizo de arcilla 2DF
Densidad plkg/dm?] 22,0

Resist. a la compresién f. [N'mm?] [ =28

Factor de conversion para baja 05

resit. a la compresion (f,/28)*°<1.0

Caodigo EN 771-1

Fabricante (Pais) ej. Wienerberger (DE)
Medidas del ladrillo [mm] = 240x115x113

Método de perforacion Perforacién percutora

Tabla C46: Parametros de instalacion
Medida [] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T, | INm] <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Distancia car. al borde C, [mm] [ 150 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: c_ = 240)
Distancia min. al borde C.. | [mm] 50
Espaciado caracteristico Sy | Imm] 240

sc,, | [mm] 240
Espaciado minimo s | [mm] 50

Tabla C47:

Factores de reduccion par un anclaje en el borde

Carga de traccion

Carga de cizalladura

Paralelo al borde libre

Perperndicular al borde libre

""""" | concz Ceage, N — | — con ¢ 2 (UMY [ S — conc 2 Oigo vi
° i A—J 50 0,20
1 i 4 1
,,,,,,,, TR— 50 ;00 125 0,50 * 50 ,00
150 1,00 240 1,00 150 1,00
Tabla C48: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccién
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
""""""""" concz= cons 2 Oy N concz= cons 2 Oy N
X 50 50 1,50 : 50 50 0,80
.............. 150 240 2,00 —— 150 240 2,00
Tabla C49: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargas de conc Z con s 2 (x'g”’vL conc Z con s 2 ag_].y vL
. 50 50 0,40 50 50 0,20
cizalladura ol ~
perpendiculares o 240 50 1,20 B 240 50 0,60
al borde libre | " 240 240 2,00 240 125 1,00
’ 240 240 2,00
Cargas de j E— — concz | consz Oyt i | — conc = con s > Oty
cizalladura olo 50 50 1,20 t 50 50 1,00
paralelas e B I A IS N . 50 125 1,00
al borde libre 150 240 2,00 150 240 2,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo macizo de arcilla 2DF Anexo C17
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, reduccion y factores de grupo
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Tipo de ladrillo: Ladrillo macizo de arcilla 2DF

Rendimientos Ladrillo macizo de arcilla 2DF
Resistencias caracteristicas y desplazamientos

Tabla C50: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
'O —
T @ d/d
©
% e % d/d w/d w/d
S=70 wiw w/w
Medida Tamiz =85
£% todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hgf NRk,b = NRk,p NRk.b = NRk.p VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresioén f =28 N/mm? "

M8 - >80 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 9,5
M10/HR-M6 - =90 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 9,5
M12/HR-M8 - =100 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 12
M16/HR-M10 - =100 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 129

M8 12x80 80 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 9,5

M8/M10/ 16x85 85 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 9,5
HR-M6 16x130 130 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 9,5
20x85 85 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 12
M12/HR-M8 | 20x130 130 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 12
20x200 200 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 12
20x85 85 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 129
M16/HR-M10| 20x130 130 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 129
20x200 200 9,0 9,0 7,5 9,0 9,0 7,5 129
n Para las bajas resistencias a la compresion se debe multiplicar por el factor de conversiéon segun la Tabla C37.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos
2 Vi . S€gun Anexo C3
3 Valido para todas las piedras con una resisitencia minima de 10 N/mm?
Tabla C51: Desplazamientos
Medlda hef BN/N 8NO 6NOO 8V / V 6VO 6Vw
[mm] [mm/KN] [mm] [mm] [mm/kN] [mm] [mm]
- - HR-M6 - *V 1,5*
M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.1 01N, /3,5 25, 0,3 0,3*V,, /3,5 ,5%3,,
M16 todo 0,1 0,1"V, /3,5 1,5%3,,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo C18

750975.21

8.06.04-53/21




Pag. 37 de la Evaluacién Técnica Europea

ETA-21/0266 del 31 de Mayo de 2021

Traduccion al Castellano por LUSAN

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla 10DF

Tabla C52: Descripcion de la piedra
: ; Ladrillo hueco de arcilla
Tipo de ladrillo HLZ-10DF
Densidad plkg/dm?] >1,25
Resist. a la compresion f_ [N/mm?] =20
Fac;tor de conversién para baja (f 120)°5< 1,0
resit. a la compresion b
Caodigo EN 771-1
Fabricante (Pais) ej. Wienerberger (DE)
Medidas del ladrillo [mm] 300x240x249
Método de perforacion Perforacion rotativa

o
<
3
—
™
<
_%_
| —1
| \14 300 1
Tabla C53: Parametros de instalacion
Medida [-] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 | HR-M10
Par de instalacion T, | [Nm] <5 <10 <10 <10 <5 <5 <10
Distancia car. al borde C, [mm] [ 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: c_ = 300)
Distancia min. al borde C.. | [mm] 50
. . S [mm] 300
E d t T t crll
spaciado caracteristico sc., | (mm] 250
Espaciado minimo S, | [mm] 50

Tabla C54:

Factores de reduccion par un anclaje en el borde

Carga de traccion

Carga de cizalladura

Paralelo al borde libre

Perperndicular al borde libre

777777 | — conc 2 O(’edge, N - — conc 2 aedge, vLi B | — conc 2 0tedge, Vil
’ ¢ 50 1,00 ; } = 50 0,20 i 50 1,00
 — lheee 120 1,00 | i - 300 1,00 [l = 120 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla HLZ 10DF Anexo C19
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion
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Tabla C55:

Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion

Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla 10DF

Anclaje paralelo a la junta horizontal

Anclaje perpendicular a la junta horizontal

"""""""" conc = cons =2 CHN conc = cons 2 Og1
oo 50 50 1,55 B 50 50 1,00
................ 120 300 2,00 120 250 2,00
Tabla C56: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargasde | concz2 cons=2 Onvet | conc =2 consz2 Oyt v
cizalladura 50 50 0,30 ® 50 50 0,20
perpendiculares 1 [ 800 50 1,40 * 1 [_300 50 1,00
albordelibre | " 300 300 2,00 300 250 2,00
C'argl;lazl de | concz2 cons 2 Obgy vy | conc 2 cons = gL v
Clzalladura
s oo 50 50 1,85 $ 50 50 1,00
al borde libre | il 120 300 2,00 | Eccomenllms 120 250 2,00
Tabla C57: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
T o
o) w/d did
T oT d/d w/d
S£7° wiw w/w
Medida Tamiz 586
i todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRk,b = NRk,p VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f_ =20 N/mm? "
M8 12x80 80 2,5 2,5 2,0 2,5 2,5 2,0 8,0
M8/M10/ 16x85 85 2,5 2,5 2,0 2,5 2,5 2,0 8,0
HR-M6 16x130 130 2,5 2,5 2,0 2,5 2,5 2,0 8,0
20x85 85 5,0 5,0 4,5 5,0 5,0 4,5 8,0
M12/HR-M8 | 20x130 130 5,0 5,0 4,5 5,0 5,0 4,5 8,0
20x200 200 5,0 5,0 4,5 5,0 5,0 4,5 8,0
20x85 85 5,0 5,0 4,5 5,0 5,0 4,5 11,5
M16/HR-M10| 20x130 130 5,0 5,0 4,5 5,0 5,0 4,5 11,5
20x200 200 5,0 5,0 4,5 5,0 5,0 4,5 11,5

D Para las bajas resistencias a la compresién se debe multiplicar por el factor de conversion segun la Tabla C52.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

Rendimientos Ladrillo hueco de silicato de calcio KSL-12DF
Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

2 Vo S€9UN Anexo C3

Tabla C58: Desplazamientos

Medida hef 6N/N 8NO 8Noc 8V / V 8VO 8Voo

[mm] [mm/KN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]

M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.13 013N, /3,5 2%, 0,55 0,95"V, 13,5 1,5%5,,

M16 todo 0,31 0,31*V_ /3,5 1,5%5,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo C20
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla “Porotherm Homebric”

Tabla C59: Descripcion de la piedra

: ; Ladrillo hueco de arcilla
Tipo de ladrillo “Porotherm Homebric”
Densidad plkg/dm?3] =>0,70
Resist. a la compresion f, [N/mm?] =10
Fac;tor de conversién para baja (f /10)°5< 1,0
resit. a la compresion b
Caodigo EN 771-1
Fabricante (Pais) ej. Wienerberger (DE)
Medidas del ladrillo [mm] 500x200x300

Método de perforacion

Perforacion rotativa

Tallalallclslacl=la

. e e e e e e e N (S e

= ] SO -0 Eal . = &

- — o O I - o — o s S

= = = (S =) e =]

N N N N N N N N N N N | '-O,’
Bgigizizizizs iy E
mlallclcl=l=l=1

79 || "]
10,5 / 494 2
Tabla C60: Parametros de instalacién
Medida [] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 | HR-M10
Par de instalacion T, | INm] <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Distancia car. al borde C, [mm] [ 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: c_ = 500)
Distancia min. al borde C.. | [mm] 120
S mm 500
Espaciado caracteristico T )
sc . | [mm] 300
Espaciado minimo S, | [mm] 120

Tabla C61:

Factores de reduccion par un anclaje en el borde

Carga de cizalladura

Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla “Porotherm Homebric”
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion

Carga de traccion - - -
Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
""""" | COﬂCZ aedge,N i | A COHCZ aedge,VJ- i pase e ) i COHCZ aedge,VII
\ 120 0,30
® —8— 3

AAAAAAAAA i 120 1,00 \U 550 0.60 * 120 0,60

120 1,00 500 1,00 200 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo C21
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla “Porotherm Homebric”
Tabla C62:

Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion

Anclaje paralelo a la junta horizontal

Anclaje perpendicular a la junta horizontal

________________ concz2 cons 2 Oy N concz2 cons =2 Og1
Y 120 100 1,00 ° 120 100 1,00
................ 200 100 200 | % 200 100 1,20
120 500 2,00 120 300 2,00
Tabla C63: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
conc 2 cons =2 Oy v conc 2 consz2 Olgr yL
Cargasde | 120 100 03 |. 120 100 0,30
cizalladura | 250 100 0,60 = 250 100 0,60
perpendiculares | | ‘ _ 500 100 100 >
al borde libre  —— 120 500 2’00 120 300 2,00
Cargasde | con ¢ con s Oy v — | — con c con s OgL v
cizalladura .l. 120 100 1,00 t 120 100 1,00
paralelas
al borde libre | it 120 500 2,00 rrrrrrrrrrrrrrrr 120 300 2,00
Tabla C64: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
T o
o0 wid d/d
T oT d/d w/d
S£7° wiw w/w
Medida Tamiz 586
a o todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRk,b = NRk,p VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f, =20 N/mm? "
M8 12x80 80 1,2 3,0
M8/M10/ 16x85 85 1,2 3,0
HR-M6 16x130 130 1,5 3,5
M12/M16/ 20x85 85 1,2 4,0
HR-M8/ 20x130 130 1,5 4,0
HR-M10 20x200 200 1,5 4,0

1)

Para las bajas resistencias a la compresién se debe multiplicar por el factor de conversion segun la Tabla C59.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla “Porotherm Homebric”
Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

2 Vi o S€9UN Anexo C3
Tabla C65: Desplazamientos

Medida hef SN/N 8NO 6Ncm 6\/ / V 8VO 6Vco

[mm] [mm/kN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]

M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.13 013N, /3,5 2%, 0,55 0,55*V., /3,5 1,53,

M16 todo 0,31 0,31*V, 13,5 1,5%5,,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo C22
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla BGV Thermo

Tabla C66: Descripcion de la piedra

Tipo de ladrillo pacio hueco de arcilla
Densidad plkg/dm?3] > 0,60

Resist. a la compresion f_ [N/mm?] =10

Fagtor de conversién para baja (F 110)°5< 1,0

resit. a la compresion b

Caodigo EN 771-1

Fabricante (Pais) ej. Leroux (FR)
Medidas del ladrillo [mm] 500x200x314

Método de perforacion Perforacion rotativa

2|28
\5

500 .|

Tabla C67: Parametros de instalacién
Medida [] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T, | [Nm] <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Distancia car. al borde C, [mm] [ 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: c_ = 500)
Distancia min. al borde C.. | [mm] 120

S mm 500
Espaciado caracteristico i )

sc. . | [mm] 315
Espaciado minimo S, | [mm] 120
Tabla C68: Factores de reduccion par un anclaje en el borde

Carga de traccion

Carga de cizalladura

Perperndicular al borde libre

Paralelo al borde libre

Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla BGV Thermo
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion

777777777 | E— conc= aedge,N e | concz aedge’vj_ con c = aedge,VII
° — 120 0,30
,,,,,,,, [ — 120 1,00 e 250 0,60 * 120 0,60
120 1,00 500 1,00 250 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo C23
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla BGV Thermo

Tabla C69: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
________________ concz2 cons 2 Oy N concz2 cons 2 Oy1 g
Y 120 100 1,00 ° 120 100 1,00
________________ 200 100 1,70 ' 200 100 1,10
120 500 2,00 120 315 2,00
Tabla C70: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargasde |1 conc 2 cons =2 Oy | 2 o conc 2 cons =2 Oyt vt
cizalladura e[ 120 100 1,00 - 120 100 1,00
perpendiculares
al borde libre | " 120 500 2,00 120 315 2,00
Cargasde | i concz cons =2 Oy, v — o concz cons =2 Ot vy
cizalladura >
paralelas olo 120 100 1,00 120 100 1,00
al borde libre | il 120 500 2,00 | Sl 120 315 2,00
Tabla C71: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicasconc=c_ys=s_
Condiciones de uso
e
o) w/d d/d
T 0T d/d w/d
S&° wiw w/w
Medida Tamiz 58
&' todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [120°C/72°C| rangos de
temperatura
th NRkb = NRkp NRkb = NRkp \/Rkb2>
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f, =10 N/mm? "
M8 12x80 80 0,9 3,5
M8/M10/ 16x85 85 0,9 3,5
HR-M6 16x130 130 2,0 | 15 | 2,0 | 15 4.0
20x85 85 0,9 4.0
M12/HR-M8 | 20x130 130 20 1,5 2,0 1,5 4.0
20x200 200 20 1,5 2,0 1,5 4.0
M6/ 20x85 85 0,9 4,0
HR-M10 20x130 130 2,0 1,5 2,0 1,5 4,0
20x200 200 2,0 1,5 2,0 1,5 4,0

n Para las bajas resistencias a la compresién se debe multiplicar por el factor de conversion segun la Tabla C59.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

2 Vo S€9Un Anexo C3
Tabla C72: Desplazamientos
Medida hef SN/N 6NO 6Noc 8V / V 6VO 6Voo
[mm] [mm/kN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]
- - - - *V 1 *
M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.13 0,13*N,, /35 2%, 0,55 0,55*V, /3,5 58,
M16 todo 0,31 0,31*V, /3,5 1,5%3,,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla BGV Thermo Anexo C24
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla Calibric R+

Tabla C73: Descripcion de la piedra
: ; Ladrillo hueco de arcilla
Tipo de ladrillo Calibric R+
Densidad plkg/dm?3] 20,60
Resist. a la compresion f, [N/mm?] =12

Factor de conversion para baja
resit. a la compresion

(f. 112)°5< 1,0

Caodigo EN 771-1
Fabricante (Pais) ej. Leroux (FR)
Medidas del ladrillo [mm] 500x200x314
Método de perforacion Perforacion rotativa
L ] -

=)
o
~
g
o
N|
N
Ty
= 500
Tabla C74: Parametros de instalacion
Medida [ M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 | HR-M10
Par de instalacion T [Nm] <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Distancia car. al borde C, [mm] | 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: ¢ = 500)
Distancia min. al borde C.n | [mm] 120
. T Scr,II [mm] 500
Espaciado caracteristico s, | [mm] 315
Espaciado minimo Smin | [mm] 120

Tabla C75:

Factores de reduccion par un anclaje en el borde

Carga de traccion

Carga de cizalladura

Perperndicular al borde libre

Paralelo al borde libre

Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla Calibric R+
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion

777777777 ] — conc= aedge,N e | conc = aedge,vJ_ conc = aedge,vu
. 1 - 120 0,15
Ol
AAAAAAAA T— 120 1,00 = 250 0,30 * 120 0,30
120 1,00 500 1,00 250 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo C25
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla Calibric R+

Tabla C76: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
o concz2 cons 2 N concz2 cons 2 Oy1 g
| Y 120 100 1,00 . 120 100 1,00
................ 175 100 170 |0 175 100 1,10
120 500 2,00 120 315 2,00
Tabla C77: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargas de — — conc 2 cons =2 Ol L — o conc 2 cons =2 Oyt vt
cizalladura e[ 120 100 1,00 -~ 120 100 1,00
perpendiculares | !
al borde libre SRR 120 500 2,00 120 315 2,00
Cargas de | D— concz2 cons =2 Oy, v —— | — concz cons =2 Ot vy
cizalladura | X
S s | .l. 120 100 1,00 t 120 100 1,00
al borde libre —— 120 500 2,00 | Sl 120 315 2,00
Tabla C78: Valores caracteristicos de cargas de traccién y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc=c_ys=s_
Condiciones de uso
T
o) w/d d/d
50T d/d w/d
S22 wiw wiw
Medida Tamiz | 58 &
£% todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C |40°C/24°C |80°C/50°C|120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk.b = NRk,p NRk,b = NRk,p VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f =12 N/mm? "
M8 12x80 80 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 4,0
M8/M10/ 16x85 85 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 5,5
HR-M6 16x130 130 1,5 1,5 1,2 1,5 1,5 1,2 5,5
20x85 85 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 8,5
M12/HR-M8 20x130 130 1,5 1,5 1,2 1,5 1,5 1,2 8,5
M16/ 20x85 85 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 8,5
HR-M10 20x130 130 1,5 1,5 1,2 1,5 1,5 1,2 8,5

N Para las bajas resistencias a la compresion se debe multiplicar por el factor de conversiéon segun la Tabla C73.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

2 Vo S€9UN Anexo C3
Tabla C79: Desplazamientos
Medida hef 8N/N 6NO 8Noc 8V / V 8VO 6Voo
[mm] [mm/kN] [mm] [mm] [mm/kN] [mm] [mm]
M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.13 013N, /3,5 2%, 0,55 0,55"V, /3,5 1,53,
M16 todo 0,31 0,31*V, /3,5 1,5%5,,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla Calibric R+ Anexo C26

750975.21

8.06.04-53/21




Pag. 45 de la Evaluacién Técnica Europea Deutsches

ETA-21/0266 del 31 de Mayo de 2021 Institut
far
Traduccion al Castellano por LUSAN Bautechnik

Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla Urbanbric
Tabla C80: Descripcion de la piedra

: ; Ladrillo hueco de arcilla
Tipo de ladrillo Urbanbric
Densidad plkg/dm?3] =>0,70
Resist. a la compresion f, [N/mm?] =12
Fac_:tor de conversi_Qn para baja (F 112)°5< 1,0
resit. a la compresion b
Caodigo EN 771-1
Fabricante (Pais) ej. Imerys (FR)
Medidas del ladrillo [mm] 560x200x274
Método de perforacion Perforacion rotativa

0 I 0 0 0 0 0 0 L L
I B D D D e R DN S
" U Y W D -

|_40 )

97 "M@ >
= =2 560 | ®
Tabla C81: Parametros de instalacion
Medida [-] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 | HR-M10
Par de instalacion T | [Nm] <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Distancia car. al borde C, [mm] | 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: ¢ = 500)
Distancia min. al borde C.n | [mm] 120
. T Scr,II [mm] 560
Espaciado caracteristico sc.. | [mm] 275
Espaciado minimo Smin | [mm] 100
Tabla C82: Factores de reduccion par un anclaje en el borde
. Carga de cizalladura
Carga de traccion - - -
Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
| concz aedge, N SRR e concz= a’edge, vl | sy | concz aedge, VI
l " i e 120 0,25
f Hall
- - 120 1,00 4 E— 250 050 | * L 120 0,50
120 1,00 500 1,00 250 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla Urbanbric Anexo C27
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion
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Tabla C83:

Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla Urbanbric

Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion

Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
________________ concz2 consz2 Oy N concz2 consz2 Og1
Y 120 100 1,00 ° 120 100 1,00
................ 185 100 190 | % 185 100 1,10
120 560 2,00 120 275 2,00
Tabla C84: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargas de — — conc 2 cons =2 Oy | 2 o conc 2 cons =2 Oyt vt
cizalladura e[ 120 100 1,00 -~ 120 100 1,00
perpendiculares
al borde libre | 120 560 2,00 120 275 2,00
Cargasde | i conc 2 cons =2 Oy, v — | — conc =2 cons =2 Oyt vy
cizalladura >
S s .l. 120 100 1,00 t 120 100 1,00
al borde libre | il 120 560 2,00 | Sl 120 275 2,00
Tabla C85: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicasconc=c_ys=s_
Condiciones de uso
B o
%o w/d d/d
T o d/d w/d
c 25 w/w
. . 55 c w/w
Medida Tamiz S0 ®
&% todos los
40°C/24°C B0°C/50°C [120°C/72°C K0°C/24°C B0°C/50°C [120°C/72°C | rangos de
temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRkb = NRkp VRkb2)
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f, =12 N/mm? "
M8 12x80 80 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 4,5
M8/M10/ 16x85 85 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 4,5
HR-M6 16x130 130 3,0 3,0 25 3,0 3,0 2,5 4,5
20x85 85 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 5,0
M1 2 HR_M 3 3 J 3 3 3 3
/ 8 20x130 130 3,0 3,0 25 3,0 3,0 2,5 50
M16/ 20x85 85 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 5,0
HR-M10 20x130 130 3,0 3,0 2,5 3,0 3,0 2,5 5,0

Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

2) Ve o S€9UN Anexo C3

D Para las bajas resistencias a la compresién se debe multiplicar por el factor de conversion segun la Tabla C73.

Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla Urbanbric
Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

Tabla C86: Desplazamientos
Medlda hef 6N/N 6NO 6NOO 6V / V 6VO 6VOQ
[mm] [mm/KN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]
- - HR-MG6 - t *V 1,5%
M8 - M12 - HR-M6 - M10 odo 0.13 013N, /3,5 2%, 0,55 0,55*V,, /3,5 9",
M16 todo 0,31 0,31*V_ /3,5 1,5"5, ,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo C28
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla “Brique creuse C40”

Tabla C87: Descripcion de la piedra

. : Ladrillo hueco de arcilla
Tipo de ladrillo “Brique creuse C40”
Densidad plkg/dm?3] =>0,70
Resist. a la compresion f, [N/mm?] =12

Factor de conversion para baja
resit. a la compresion

(f. 112)°5< 1,0

Caodigo EN 771-1
Fabricante (Pais) ej. Terreal (FR)
Medidas del ladrillo [mm] 560x200x200

Método de perforacion

Perforacion rotativa

o
o
N
©
wn
[- <] .
1_40,H
1 200
Tabla C88: Parametros de instalacién
Medida [-] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T | [Nm] <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Distancia car. al borde C, [mm] | 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: ¢ = 500)
Distancia min. al borde Coin | [mMm] 120
S, mm 500
Espaciado caracteristico - [mm]
SC.. | [mm] 200
Espaciado minimo Smin | [mm] 200

Tabla C89:

Factores de reduccion par un anclaje en el borde

Carga de traccion

Carga de cizalladura

Perperndicular al borde libre

Paralelo al borde libre

Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla “Brique Creuse C40”
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion

777777777 I— concz aedge, N A E— con ¢ 2 a’edge, vL con c 2 0(‘edge, VIl
L 120 1,00 —-> 120 0,83 * 120 1,00
,,,,,,,, T 120 700 | 500 700 | 250 7,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo C29
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla “Brique creuse C40”
Tabla C90: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
"""""""" concz2 cons 2 Oy N concz2 cons 2 Oy1 g
L]
o 120 500 2,00 . 120 200 2,00
Tabla C91: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargasde | i con ¢ 2 cons 2 Olgy e | ity concz2 cons 2 Oyt yr
cizalladura ‘ - | N
perpendiculares 120 500 2,00 o 120 200 2,00
albordelibre | " T
Cargasde | i concz2 cons 2 Oty v ) concz2 cons 2 Oyt vy
cizalladura .l. t
paralelas
alborde libre | il 120 500 2,00 | pH——_ 120 200 2,00
Tabla C92: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicasconc>c_ys=>s_
Condiciones de uso
e
o) w/d d/d
Tom d/d w/d
c >3 w/w
. . 55 ¢ w/w
Medida Tamiz S o ®
L todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRk‘b = NRkp VRka)
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f, =12 N/mm? "
M8 12x80 80
M8/M10/ 16x85 85
HR-M6 16x130 130
20x85 85 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 1,5
M12/HR-M8 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
20x130 130
M16/ 20x85 85
HR-M10 20x130 130
D Para las bajas resistencias a la compresién se debe multiplicar por el factor de conversion segun la Tabla C87.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos
2) Vo S€9UN Anexo C3
Tabla C93: Desplazamientos
Med|da hef 6N/N 6NO 6Noo 8V / V 6VO 8Voo
[mm] [mm/KN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]
- - HR-M6 - t *V 1,5*
M8 - M12 - HR-M6 - M10 odo 0.13 0,13*N,, /35 2%, 0,55 0,55*V, /3,5 9%,
M16 todo 0,31 0,31*V,, /13,5 1,53,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla “Brique Creuse C40” Anexo C30
Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla “Blocchi Leggeri”

Tabla C94: Descripcion de la piedra

Tipo de ladrillo !:gl‘(’)g'é?]iht‘:;ge‘:i? arcilla
Densidad plkg/dm?3] = 0,60

Resist. a la compresion f, [N/mm?] =12

Fa<_:tor de conversi_Qn para baja (f 112)5< 1,0

resit. a la compresion b

Caodigo EN 771-1

Fabricante (Pais) ej. Wienerberger (DE)
Medidas del ladrillo [mm] 250x120x250

Método de perforacion Perforacion rotativa

120

Tabla C95: Parametros de instalacion
Medida [ M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 | HR-M10
Par de instalacion T | [Nm] <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Distancia car. al borde C, [mm] | 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: ¢ = 250)
Distancia min. al borde C.n | [mm] 60

. T Scr,II [mm] 250
Espaciado caracteristico sc.. | [mm] 550
Espaciado minimo Smin | [mm] 100

Tabla C96:

Factores de reduccion par un anclaje en el borde

Carga de cizalladura

Carga de traccion Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
""""" | — concz2 Cledge, N AN Sa— concz2 (CNIREVIR [ —— concz2 Oleige, Vil
L 60 1,00 } —-¥ 60 0,40 * 60 0,40
-------- | — 120 1,00 \ e—— 250 1,00 120 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla “Blocchi Leggeri” Anexo C31
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion
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Tabla C97:

Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla “Blocchi Leggeri”

Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion

Anclaje paralelo a la junta horizontal

Anclaje perpendicular a la junta horizontal

o

(09

conc = cons 2 gL N conc = consz2 gL N
0 60 100 1,00 : 60 100 2,00
T—— 120 250 200 | 120 250 2,00
Tabla C98: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargas de = | s concz | consz Ogive | con ¢ 2 cons = Oor e
cizalladura 60 100 0,40 W 60 100 0,40
perpendiculares ‘ = 250 100 1,00 . 250 100 1,00
al borde libre | fooooocionn 250 250 2,00 250 250 2,00
Cargasde | T concz [ consz2 i, vi ey [ CONC 2 cons 2 QgL vy
cizalladura .l. 60 100 0,40 t 60 100 0,40
paralelas 120 100 1,00 | 120 100 1,00
al borde libre 120 250 2.00 120 250 2,00
Tabla C99: Valores caracteristicos de cargas de traccion y cizalladura
Resistencias caracteristicasconc=c_ys=>s_
Condiciones de uso
RO
o) w/d d/d
T OoT d/d w/d
S&7° wiw w/iw
Medida Tamiz 538
s todos los
40°C/24°C|80°C/50°C |120°C/72°C |40°C/24°C |80°C/50°C | 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk.b = NRk,p NRk,b = NRk.p VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f =12 N/mm? "
M8 12x80 80
M8/M10/ 16x85 85
HR-M6 16x130 130
20x85 85
M12/HR-M8 | _20x130 130 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 3,5
20x200 200
20x85 85
M16/
HR-M10 20x130 130
20x200 200

D Para las bajas resistencias a la compresién se debe multiplicar por el factor de conversion segun la Tabla C94.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla “Blocchi Leggeri”
Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

2) Vi S€gun Anexo C3
Tabla C100: Desplazamientos

Medlda hef 6N/N 6NO 6NOO 6V / V 6VO 6VOQ

[mm] [mm/KN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]

M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.13 013N, /3,5 2%, 0,55 0,55*V, 13,5 1,5%5,,

M16 todo 0,31 0,31"V, /3,5 1,53,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo C32
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla “Doppio Uni”
Tabla C101:  Descripcion de la piedra

Tipo de ladrillo ‘I‘_adrillg hue_so de arcilla
Doppio Uni
Densidad plkg/dm?3] 20,90

Resist. a la compresion f, [N/mm?] =28

Factor de conversion para baja
resit. a la compresion

(f. /28)°°<1,0

Caodigo EN 771-1

Fabricante (Pais) ej. Wienerberger (DE)
Medidas del ladrillo [mm] 250x120x120

Método de perforacion Perforacion rotativa

-
d22d 1
i
o
100D B €
\ 4 "
o
00w 8080 :
-,
11| 26 |9
| 250
Tabla C102: Parametros de instalacion
Medida [-] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 | HR-M10
Par de instalacion T.. | [Nm] <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Distancia car. al borde C, [mm] | 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: ¢ = 250)
Distancia min. al borde Coin | [mMm] 100
S, mm 250
Espaciado caracteristico S Ci {mm} 120
Espaciado minimo Smin | [mm] 100
Tabla C103: Factores de reduccion par un anclaje en el borde
e de traccis Carga de cizalladura
arga de fraccion Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
 — | — con ¢ = Oogge. N Lo | conc 2 Ooggovl | L s conc = O ggge vi
‘[ ® 100 1,00 ; ‘l = 100 0,50 v * 100 1,00
— — 120 1,00  — | — 250 1,00 S — - 120 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla “Doppio Uni” Anexo C33
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de arcilla “Doppio Uni”

Tabla C104: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
"""""""" con c consz Oy N concz consz Oy1 g
oo 100 100 1,00 : 100 120 2,00
................ 120 250 2,00 120 120 2,00

Tabla C105: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura

Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargas de S — conc = cons Ogpyr | I conc 2 cons (SONIRVIS
cizalladura | e[ 100 100 1,00 < . 100 100 1,00
perpendiculares | !
al borde libre | e 250 250 2,00 250 120 2,00
Cargasde | i conc 2 cons =2 Ay, v  a— p— concz cons 2 Ot v
cizalladura .l. 100 100 1,00 t 100 100 1,00
paralelas
al borde libre | il 120 250 2,00 ,,,,,,,,,,,,,,,, 120 120 2,00
Tabla C106: Valores caracteristicos de cargas de traccién y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ysz2s_
Condiciones de uso
B o
B w/d d/d
T 0w d/d w/d
S279 wiw w/w
Medida Tamiz 53
&' todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRkb = NRkp VRkb2)
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f, =28 N/mm? "
M8 12x80 80
M8/M10/ 16x85 85
HR-M6 16x130 130
20x85 85
M12/HR-M8 | 20x130 130 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 2,5
20x200 200
20x85 85
M16/
HR-M10 20x130 130
20x200 200

1)

Para las bajas resistencias a la compresion se debe multiplicar por el factor de conversién segun la Tabla C101.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla “Doppio Uni”
Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

2 Vo S€9UN Anexo C3
Tabla C107: Desplazamientos

Medlda hef 6N/N 6NO 8chJ 6\/ / V 6VO 6Vco

[mm] [mm/kN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]

M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.13 013N, /3,5 2%, 0,55 0,55*V, /13,5 1,5%3,,,

M16 todo 0,31 0,31*V,, 13,5 1,5%5,,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN

Anexo C34
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Traduccion al Castellano por LUSAN

Tipo de ladrillo: Ladrillo ligero hueco de hormigén HBL 16DF

Tabla C108: Descripcion de la piedra
. : Ladrillo ligero h hormigén
Tipo de ladrillo H??:dL 1(()3D€|;=e 0 hueco de hormigo
Densidad plkg/dm?] 21,0
Resist. a la compresion f, [N/mm?] 3,1
Fac_:tor de conversi_Qn para baja (f 13,1)05<1,0
resit. a la compresion b
Caddigo EN 771-3
Fabricante (Pais) ej. KBL Klimaleichtblock (DE)
Medidas del ladrillo [mm] 500x250x240
Método de perforacion Perforacion rotativa

0]
N
OOC )OO Js
wn
o
N
( ) ( )t
&
N
OOC VOO (s
Te]
&
oo | S
‘25‘ 30 L 185 _\ 30 ‘_ 185 _\ 30 [25,
142.5|_50_|25| 50 [25(, 125 |25 50 |25 50 |42
13 1 | 497
.4 J )
Tabla C109: Parametros de instalacion
Medida [-] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T . | [Nm] <2 <2 <5 <5 <2 <5 <5
Distancia car. al borde C,, [mm] | 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: c_ = 250)
Distancia min. al borde Coin | [mm] 50
. T scr,II [mm] 500
Espaciado caracteristico sc.. | [mm] 250
Espaciado minimo Smin | [mm] 50

Tabla C110:

Factores de reduccién par un anclaje en el borde

Carga de cizalladura

Carga de traccion Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
[— | — concz Clege, N con ¢ 2 [CONRTI I | — conc 2 Olegge, Vil
. 50 1,00 50 0,30 o 50 1,00
S 120 1,00 250 1,00 | 120 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo ligero hueco de hormigén HBL 16DF Anexo C35
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion
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Tipo de ladrillo: Ladrillo ligero hueco de hormigén HBL 16DF
Tabla C111:  Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion

Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
"""""""" concz2 cons = Oy N concz2 cons %L
| ee 50 50 2,00 B 50 50 1,55
S R— 120 500 200 | e 120 250 2,00

Tabla C112:  Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura

Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal

Cargasde | . concz2 cons =2 Gonve f concz2 cons 2 (AR
cizalladura 50 50 0,60 = 50 50 0,35
perpendiculares | | ‘ e 120 50 2,00 1 o 120 50 1,15
al borde libre —1— 120 500 2,00 i 120 250 2,00
Cargas de """""""" Cogoc = Cogos 2 O‘:ggé” st | PGy concz cons 2 Ayt vy
cizalladura : ) :

paralelas vvvvvvv .l. 120 250 2,00 t 50 50 1,00
albordelibre - 120 500 2,00 120 250 2,00

Tabla C113:  Valores caracteristicos de cargas de traccién y cizalladura

Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
T o
00 w/d d/d
T O0T d/d w/d
SZ79 wiw w/w
Medida Tamiz 53
i todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk.b = NRk,p NRk,b = NRk.p VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f_ = 3,1 N/mm? "
M8/M10/ 16x85 85
HR-M6 16x130 130 1,2 1,2 0,9 1,2 1,2 0,9 2,0
20x85 85
M12/HR-M8 | 20x130 130 3,0
20x200 200
/ 50x85 85 1,5 1,5 1,2 1,5 1,5 1,2
H'F\{"jl\? "o [-20x130 130 5,0
20x200 200

D Para las bajas resistencias a la compresién se debe multiplicar por el factor de conversion segun la Tabla C108.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos
2) Vg, .S€gun Anexo C3

Tabla C114: Desplazamientos

Med|da hef 6N/N 6NO 6Noo 6V / V 6VO 6Voo
[mm] [mm/KN] [mm] [mm] [mm/KN] [mm] [mm]
M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 013 013N, /35 2%, 0,55 0,55*V, 13,5 1,5%5,,
M16 todo 0,31 0,31*V,, /13,5 1,53,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo ligero hueco de hormigén HBL 16DF Anexo C36
Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

750975.21 8.06.04-53/21



Pag. 55 de la Evaluacién Técnica Europea Deutsches
ETA-21/0266 del 31 de Mayo de 2021 Institut

fiir
Traduccion al Castellano por LUSAN Bautechnik

Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de hormigén “Bloc Creux B40”
Tabla C115:  Descripcion de la piedra

. : Ladrillo hueco de hormigén
Tipo de ladrillo “Bloc Creux B40”
Densidad plkg/dm?] 20,8

Resist. a la compresion f, [N/mm?] 252

Factor de conversion para baja
resit. a la compresion

(f./5,2)0°°<1,0

Caodigo EN 772-1
Fabricante (Pais) ej. Leroux (FR)
Medidas del ladrillo [mm] 500x200x200
Método de perforacion Perforacion rotativa

I\ ) Bl
i
N
~
=8
=<
™~N
~
N~
C =
17| 130 17| 130 17| 130 n7
" 495 |
Tabla C116: Parametros de instalacion
Medida [-] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 [HR-M10
Par de instalacion T.. | [Nm] <4 <4 <4 <4 <4 <4 <4
Distancia car. al borde C, [mm] | 120 (para cargas de cizalladura perpendiculares al borde libre: ¢ = 170)
Distancia min. al borde Coin | [mMm] 50
. P Scr,II [mm] 170
Espaciado caracteristico sc.. | [mm] 200
Espaciado minimo Smin | [mm] 50
Tabla C117:  Factores de reduccion par un anclaje en el borde
c de traccis Carga de cizalladura
arga de fraccion Perperndicular al borde libre Paralelo al borde libre
 — | — con ¢ = Oogge. N con ¢ 2 SV [ S— — con ¢ = O ggge vi
' L 50 1,00 50 0,30 * 50 1,00
sl 120 1,00 170 1,00 | dhnnn 120 1,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de hormigén “Bloc Creux B40” Anexo C37
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, factores de reduccion
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Tipo de ladrillo: Ladrillo hueco de hormigén “Bloc Creux B40”

Tabla C118: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
________________ concz cons =2 gy N conc= cons Oy1 g
& 50 50 1,50 ° 50 50 1,40
50 170 2,00 - 50 200 2,00
"""""""" 120 170 2,00 120 200 2,00
Tabla C119:  Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargasde | . con ¢ 2 cons 2 Gouve concz2 cons 2 (LRI
cizalladura | 50 50 0,55 — 50 50 0,35
: ; °
perpendiculares | \ el 120 50 1,30 | N 120 50 0,85
alborde fibre | . i 120 170 2,00 120 200 2,00
Cargasde | L concz | cons= g, vi frnreneepeeney | CON G 2 cons = Ot vy
cizalladura .l. 50 50 1,10 t 50 50 1,00
paralelas 50 200 200
ibre | rEeeremeenthee 120 170 2,00 | sememnlems :
al borde libre 120 500 2.00
Tabla C120: Valores caracteristicos de cargas de tracciéon y cizalladura
Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_
Condiciones de uso
B0
o) w/d d/d
T OoT d/d w/d
S273 wiw wiw
Medida Tamiz 53
g o todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura
hef NRk,b = NRk,p NRk,b = NRkp VRk,b ?
[mm] [kN]
Resistencia a la compresion f, = 5,2 N/mm? "
M8/M10/
HR-M6 16x130 130
M12/HR-M8 | 20x130 130 2,0 1,5 1,2 2,0 1,5 1,2 6,0
M16/
HR-M10 20x130 130

1)

2 Vi S€gUn Anexo C3

Para las bajas resistencias a la compresion se debe multiplicar por el factor de conversién segun la Tabla C115.
Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

Factores de grupo, Resistencias caracteristicas y desplazamientos

Tabla C121: Desplazamientos
Med|da hef 8N/N 8NO 6Nao 8V / V 8VO 6Voo
[mm] [mm/kN] [mm] [mm] [mm/kN] [mm] [mm]
M8 - M12 - HR-M6 - M10 todo 0.13 013N, /3,5 2%, 0,55 0,55"V, /3,5 1,5%3,,
M16 todo 0,31 0,31*V,, /3,5 1,53,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo hueco de arcilla “Bloc Creux B40” Anexo C38
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Tipo de ladrillo: Ladrillo macizo ligero de hormigén
Tabla C122: Descripcion de la piedra

Tipo de ladrillo Ladrillo macizo ligero de hormigon
Densidad plkg/dm?] 20,6

Resist. a la compresion f [N/mm?] |22

Factor de conversion j

resit. a la compresion para baja (f,/20°=1,0

Caodigo EN 771-3

Fabricante (Pais) ej. Bisotherm (DE)

Medidas del ladrillo [mm] = 240x300x113

Método de perforacion Perforacion rotativa

Tabla C123: Parametros de instalacion

Medida [-] M8 M10 M12 M16 HR-M6 | HR-M8 | HR-M10
Par de instalacion T | [Nm] <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Distancia car. al borde C, [mm] 150
Distancia min. al borde C.. | [mm] 60
Espaciado caracteristico S| [mm] 300

sc, . | [mm] 300
Espaciado minimo S, | [mm] 120

Tabla C124: Factores de reduccién par un anclaje en el borde

Carga de traccion

Carga de cizalladura

Perperndicular al borde libre

Paralelo al borde libre

““““““““ conc =2 Qggge, N concz Ologge, vL | T conc =2 e, Vil
o 60 1,00 60 0,25 * 60 0,40
......... [ — 150 1,00 150 1,00 100 1,00

Tabla C125: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de traccion
Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal

""""""""" con c = cons = Oy N concz consz Qg1 N
X 60 120 1,00 : 60 120 1,00
............ 150 300 2,00 —— 150 300 2,00

Tabla C126: Factores para grupos de anclajes bajo cargas de cizalladura

Rendimientos Ladrillo macizo ligero de hormigén
Descripcion de la piedra, parametros de instalacion, reduccion y factores de grupo

Anclaje paralelo a la junta horizontal Anclaje perpendicular a la junta horizontal
Cargas de e concz cons 2 Ot v | chcessipnia conc 2 cons 2 Ogr vt
cizalladura ‘ — 60 120 0,25 . 60 120 0,25
perpendiculares | | | 150 120 1,00 L 150 120 1,00
al borde libre | 150 300 200 |T¢ 150 300 2,00
Cargas de R concz consz SRV R concz consz2 QgL v
cizalladura 'l' 60 120 0,40 ii 60 120 0,40
paralelas i 100 120 1,00 100 120 1,00
al borde libre T 150 300 200 | 150 300 2,00
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Anexo C39
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Tipo de ladrillo: Ladrillo macizo ligero de hormigén
Tabla C127: Valores caracteristicos de cargas de traccién y cizalladura

Resistencias caracteristicas conc2c_ys=2s_

Condiciones de uso

d/d
w/d
d/d Wi w/d

Medida Tamiz wiw

Profundidad
efectiva del
anclaje

todos los
40°C/24°C|80°C/50°C [120°C/72°C [40°C/24°C [80°C/50°C [ 120°C/72°C| rangos de
temperatura

h N..,.=N Ng ., =N Ve .2

Rk,b Rk,p Rk,b Rk,p Rk,b

| 2

[mm] [kN]
Resistencia a la compresién f =2 N/mm? "

M8 - 280
M10/HR-M6 - =90
M12/HR-M8 - =100 3,0 2,5 2,0 2,5 2,0 1,5

M16/HR-M10 - 2100

M8 12x80 80
M8/M10/ 16x85 85
HR-M6 16x130 130 3.0
20x85 85
M12/HR-M8 | _20x130 130 2,5 2,5 2,0 2,5 2,0 1,5
20x200 200
20x85 85
M16/HR-M10| 20x130 130
20x200 200
Para las bajas resistencias a la compresion se debe multiplicar por el factor de conversion segun la Tabla C122.

Para piedras de altas resistencias, los valores mostrados son validos

2 Vi . S€9Un Anexo C3

Tabla C128: Desplazamientos

1)

Med|da hef 6N/N 6NO 6Noc 8V / V 8VO 8Voo
[mm] [mm/kN] [mm] [mm] [mm/kN] [mm] [mm]
- - HR-M6 - tod 0,3 0,3*V,, /3,5 1,5*
M8 - M12 - HR-M6 - M10 odo 0.1 01N, /35 25, , 3"V, /3, ,5%3,,
M16 todo 0,1 0,1*V, /3,5 1,5%3,,
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN
Rendimientos Ladrillo macizo ligero de hormigén Anexo C40

Resistencias caracteristicas y desplazamientos
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Parte especifica:
1. Descripcion técnica del producto

El objeto de la presente Evaluacion Técnica Europea es la unién post-instalada, mediante anclaje o junta
de unién solapada, de barras de refuerzo (barras) en estructuras existentes de hormigén de peso normal,
utilizando la “RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para unién de armaduras” en de acuerdo
con las normas para la construccion de hormigdén armado.

Las barras de refuerzo de acero con un diametro @ de 8 a 32 mm o el anclaje de tensién ZA de los
tamafios M12 a M24 segun el Anexo Ay el mortero de inyeccion VINI se utilizan para las conexiones de
armaduras. La barra de refuerzo se coloca en un orificio perforado lleno de mortero de inyeccion y se
ancla a través de la unién entre la barra de refuerzo, el mortero de inyeccion y el hormigon.

La descripcion del producto se encuentra en el Anexo A.

2. Especificacion del uso previsto de acuerdo con el Documento de Evaluaciéon Europeo aplicable

Las prestaciones dadas en la Seccién 3 solo son validas si el anclaje se usa de acuerdo con las especifi-
caciones y condiciones dadas en el Anexo B.

Las verificaciones y métodos de evaluacioén en los que se basa esta Evaluacion Técnica Europea llevan
a suponer una vida util del ancla de al menos 50 afios. Las indicaciones dadas sobre la vida util no
pueden interpretarse como una garantia otorgada por el productor, sino que deben considerarse solo
como un medio para elegir los productos adecuados en relacion con la vida util econdmicamente razona-
ble esperada de las obras.

3. Desempeiio del producto y referencias a los métodos utilizados para su evaluacion
3.1 Resistencia mecanica y estabilidad (BWR 1)

Caracteristicas esenciales Rendimiento

Resistencia caracteristica bajo cargas estéticas i quasiestaticas | Ver Anexo C1

3.2 Seguridad en caso de incendio (BWR 2)

Caracteristicas esenciales Rendimiento
Reaccion al fuego Clase C1
Resistencia al fuego Ver Anexo C2y C3

4. Sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones (AVCP) aplicado, con
referencia a su base legal

De acuerdo con el Documento de Evaluacién Europeo EAD No. 330087-00-0601, el acto legal europeo
aplicable es: [96/582/EC].

El(los) sistema(s) a aplicar es(son): 1

Z23075.21 8.06.01-55/21
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Traduccion al Castellano por LUSAN

Parte especifica:

4. Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (AVCP) aplicado, con
referencia a su base legal

De acuerdo con el Documento de Evaluacién Europeo EAD 330499-01-0601, el acto legal europeo
aplicable es: [96/582/EC].

El sistema a aplicar es: 1

5. Detalles técnicos necesarios para la implementacion del sistema AVCP, segun lo dispuesto en
el Documento de Evaluaciéon Europeo aplicable

Los detalles técnicos necesarios para la implementacién del sistema AVCP se establecen en el plan de
control depositado en el Deutsches Institut fiir Bautechnik.

Emitida en Berlin el 4 de Marzo de 2021 por Deutsches Institut fiir Bautechnik

Dipl.-Ing. Beatriz Wittstock Certificado:
Jefa de seccion Baderschneider
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Instalaciéon para conexiones de barras de refuerzo post-instaladas

estan sometidas a tension

Figura A1: Union solapada para conexiones de Figura A2: Junta superpuesta en los cimientos de
armaduras de losas y vigas un muro o columna donde las barras de refuerzo
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Figura A3: Anclaje final de losas o vigas (por ejemplo, Figura A4: Conexién de barras de refuerzo para
disefiadas como simplemente apoyadas) componentes sometidos a esfuerzos principal-

mente en compresion. Las barras de refuerzo se
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Figura A5: Anclaje de armaduras para cubrir la linea
de fuerza de traccion actuante
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f

acting tensile force Nota de la figura A1 a la A5:

2 Eb.min :
AsLid L

Z_Z_7Z_ 7 7

Meo/Z +Neg

con EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

Z—1
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7 Z A |

envelope of  En |as figuras no se representa ningun refuerzo
transversal, el refuerzo transversal debera cumplir

1 Preparacion de juntas segun Anexo B2

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Descripcién del producto
Condiciones de instalacion y ejemplos de uso para barras de refuerzo

Anexo A1

723072.21
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Tension A

=

® @@

Instalacion del anclaje de tensiéon ZA

Figura A6: Junta superpuesta de una columna
sometida a esfuerzos de flexién a una cimentacion
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Figura A8: Junta de solape para el anclaje a
miembros en voladizo
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Figura A7: Junta solapada para el anclaje de postes
de barrera
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Nota de la figura A6 a la A8:

En las figuras no se representa ningun refuerzo
transversal, el refuerzo transversal debera cumplir con
EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Descripcién del producto
Condicién instalada y ejemplos de uso para anclajes de tension ZA

Anexo A2
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RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN:

Mortero de inyeccion: VINI

Tipo “Coaxial”: Cartucho de 150ml, 280ml, Impresion: VINI
notas de procesamiento, codigo de carga, vida util,
300ml hasta 333ml y 380ml hasta 420ml codigo de riesgo, temperatura de almacenamiento,
tiempo de curado y trabajo (dependiendo de la

temperatura), opcional: con escala de viaje

Tipo “Doble”: Cartucho de 150ml, 280ml, %
300ml hasta 333ml y 380ml hasta 420ml
Impresién: VINI
notas de procesamiento, cédigo de carga, vida util,
caédigo de riesgo, temperatura de almacenamiento,

tiempo de curado y trabajo (dependiendo de la
temperatura), opcional: con escala de viaje

Canula mezcladora - ~

56 B ————f7
— ——X

BO

Tapoén del pistéon VS y
extension del mezclador

>
e

Barra de refuerzo: @8 a @32

TR AR

Anclaje de tension ZA: M12 a M24

AT TR ]

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Descripcién del producto Anexo A3

Mortero de inyeccién / Canula mezcladora / Barra de refuerzo / Anclaje de tensién ZA
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Barra de refuerzo: @8, 910, @12, @14, @16, @20, 322, @24, 325, @28 y D32

AT AR

- Valor minimo del area de rotura relacionada f, . segun EN 1992-1-1:2004+AC:2010

R,min

- La altura de la costilla de la barra debe estar en el rango de 0,05¢ <h_ < 0,07¢
(¢: Diametro nominal de la barra; h_ : Altura de la nervadura de la barra)

Tabla A1: Materiales

Designacioén Material

11 Barras y varillas desbobinadas clase B o C
ii;rjodce; refuerzo EN 1992-1-1:2004+AC2010, fy k segin NDP o NCL de EN 1992-1-1/NA

fuk = ftk = k.fyk

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Especificaciones de las barras de refuerzo

Descripcién del producto Anexo A4
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Marcado del fabricante

<

Anclaje de tension ZA: M12, M16, M20, M24

ZA  Nombre del fabricante A IR LR R Y I
12 Diametro/rosca de la varilla
A4  Para Acero Inox. A4 !, ‘ C, Ui
HCR Para Alta Resistencia a L |

la corrosion Marcado: ej.@m A4
Tabla A2: Materiales

Material
Parte | Designacion ZA vz ZA A4 ZA HCR
M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24 | M12 | M16 | M20 | M24

1 Barra de
refuerzo f,.=f

vk

Clase B Eefgun NDP o NCL de EN 1992-1-1/NA

Acero, cincado plata segun

Acero Inox., 1.4362, 1.4401,

Acero de alta resistencia a

Descripcién del producto

Especificaciones del anclaje tensor ZA

varlla EN 10087:1998 o 1.4404, 1.4571, la corrosién, 1.4529, 1.4565,
2 EN 10263:2001 EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
{m,mmz] 640 640 560 640 560
3 | Arandela Acero, cincado plata segun | Acero Inox., 1.4362, 1.4401, | Acero de alta resistencia a
EN 10087:1998 o 1.4404, 1.4571, la corrosion, 1.4529, 1.4565,
Tuerca EN 10263:2001 EN 10088-1:2014 EN 10088-1:2014
Tabla A3: Dimensiones y parametros de instalacion
Medida ZA-M12 ZA-M16 ZA-M20 ZA-M20
Diametro de la varilla roscada [mm] 12 16 20 24
Diametro de la barra de refuerzo [mm] 12 16 20 25
Diametro del agujero perforado [mm] 16 20 25 32
@ del orificio de paso en el accesorio [mm] 14 18 22 26
Con tuercas planas cruzadas SW | [mm] 19 24 30 36
Area de estrés A, |[mm] 84 157 245 3553
Prof. efectiva de empotramiento |, [mm] Segun calculos estaticos
Longitud del Cincado plata =20 =20 =20 =20
- : C, |[mm]
hilo unido A4/HCR > 100 > 100 > 100 > 100
Grosor minimo del accesorio i | [mm] 5 5 5 5
Grosor maximo del accesorio t, |[mm] 3.000 3.000 3.000 3.000
Par maximo de instalacion T, .. |[mm] 50 100 150 150
RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo
Anexo A5

723072.21
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Especificaciones y uso previsto
Anclajes sujetos a:

- Cargas estaticas y cuasi-estaticas.
- Exposicién al fuego

Material Base:

- Hormigén reforzado o no reforzado de peso normal segun EN 206:2013 + A1:2016.

- Clases de resistencia C12/15 a C50/60 segun EN 206:2013 + A1:2016.

- Contenido maximo de cloruro del 0,40% (CL 0.40) en relacion al contenido del cemento segun EN 206:2013 +
A1:2016.

- Hormigén no carbonatado.

Nota: En el caso de una superficie carbonatada en una estructura de hormigoén existente, la capa carbonatada debe retirarse
en el area de la barra de conexidn post-instalada con un diametro ¢ + 60mm antes de instalar la nueva barra de refuerzo

Rango de temperatura:
- -40°C a +80°C (max. temp. en largo periodo +50°C y max. temp. en corto periodo +80°C)
Condiciones de uso (Condiciones ambientales) con anclaje de tension ZA:

- Estructuras sujetas a condiciones internas secas o sujetas a la exposicion de la atmdsfera exterior (incluyendo
ambiente industrial y marino) y a condiciones de humedad interna permanente, si no existen condiciones particu-
larmente agresivas (acero inoxidable o acero de alta resistencia a la corrosion).

- Estructuras sujetas a la exposicion de la atmdsfera exterior y a condiciones de humedad interna permanente, si
no existen condiciones particularmente agresivas (acero de alta resistencia a la corrosion).

Diseno:

- Los anclajes se disefian bajo la responsabilidad de un ingeniero con experiencia en anclajes y trabajos de
hormigodn.

- Se preparan notas de calculo y planos comprobables teniendo en cuenta las cargas a anclar.

- Disefio segun EN 1992-1-1:2004+AC:2010, EN 1992-1-2:2004+AC:2008 y Anexo B2 y B3.

- La posicion acutal del refuerzo en la estructura existente debe determinarse sobre la base de la documentacion
de construccion y tenida en cuenta al disefarse.

Instalacion:

- Hormigén séco o hiumedo.

- No debe instalarse en agujeros inundados.

- Agujero perforado en modo percutor (HD), hueco (HDB) o perforacién con aire comprimido (CD).

- La instalacion de barras de refuerzo post-instaladas respecto a los anlajes de tension debe hacerse sélo por
instaladores debidamente formados y bajo supervision in situ; las condiciones bajo las cuales un instalador se
considerara como debidamente formado para la supervision in situ dependera de los Miembros Estados en los
que se realiza la instalacion.

- Comprobar la posicion de las barras de refuerzo existentes (si se desconoce la posicién de las barras de refuer-
zo existentes, se determinara usando un detector apropiado para este propdsito asi como sobre la base de la
documentacioén de construccion y se marcaran en los componentes del edificio para la junta solapada).

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto Anexo B1
Especificaciones

723072.21 8.06.01-55/21
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Figura B1:

Normas generales de construccion para barras de refuerzo post-instaladas

- Solo se deben transmitir las fuerzas de tension en el eje de la barra de refuerzo
- La transferencias de fuerza de cizalladura entre el hormigdn nuevo y el existente se deben disefiar de forma
adicional segun EN 1992-1-1:2004+AC:2010.
- Las juntas para el hormigonado deben ser rugosas al menos hasta el punto que sobresalgan los agregados.
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Lo siguiente se aplica a la figura B1:

Cubierta de hormigén de barras de refuerzo post-instaladas.
Cubierta de hormigén en la cara final de la barra de refuerzo existente
Cubierta de hormigén minima segun la Tabla B1 y EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Seccion 4.4.1.2
Diametro de la barra de refuerzo post-instalada
Longitud de la vuelta, segun EN 1992-1-1:2004+AC:2010, seccién 8.7.3
Profundidad efectiva de empotramiento, 2 £, + c,
Diametro nominal de la broca, ver anexo B6

Al <40 ) € =
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\/\ \\}\\\\}\\\\/\\\\\\\\\}s -
25¢ A N 5\\\\2\\\\ 2 N 2\\\\\\2 \\\\;\h\\ 5\\\‘\5\\\\\ N 11\\\ AN X 3
>50mm NYEEEN g\ 8mm < ¢ < 32mm
Y 0 W 0 W O U V0 U U U W W O U O O W W U \1
O N N NN N NN NURNERNY Ny NN
b/ -

Post-installed bars

1) Si la distancia libre entre barras superpuestas excede 4¢, entonces la longitud de la vuelta se incrementara por la
diferencia entre la distancia libre de barras y 4¢.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto

Normas generales de construccion para barras de refuerzo post-instaladas

Anexo B2
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Figura B2: Normas generales de construccién para anclajes de tension ZA

- La longitud de la rosca adherida no puede contabilizarse como anclaje.

- El anclaje de tension ZA solo puede transmitir fuerzas de traccion en la direccién del eje de la barra.

- La fuerza de traccién debe transferirse a través de una junta de solape al refuerzo en la parte de construccion.

- La transmision de las fuerzas de cizallamiento debe garantizarse mediante medidas adicionales apropiadas,
ej. orejetas de corte 0 mediante anclajes con evaluacion técnica europea.

- En la placa de anclaje, los orificios para los anclajes de traccion se realizaran como orificios alargados con eje
en la direccion de las fuerzas de cizalladura.

Ci1
Member edge -
[
A A A K R A A A
<qpn | M1 MO 0O M 7 1 1 T 1 N
- A =

250

=50 mm — T N

. \ i
AN NN RN %

C2

Anclaje de tension ZA
post-instalado

1) Si la distancia libre entre barras superpuestas excede 4¢, entonces la longitud de la vuelta se incrementara por la
diferencia entre la distancia libre de barras y 4¢.

Lo siguiente se aplica a la figura B2:

Cubierta de hormigén de anclajes de tension ZA

Cubierta de hormigén en la cara final de la barra de refuerzo existente

Longitud del hilo unido

Cubierta de hormigén minima segun la Tabla B1 y EN 1992-1-1:2004+AC:2010, Seccion 4.4.1.2
Diametro del anclaje de tension

Longitud de la vuelta, segun EN 1992-1-1:2004+AC:2010, seccién 8.7.3

Profundidad efectiva de empotramiento, 2 {, + c,

Profundidad general de empotramiento, 2 {, + c,

Diametro nominal de la broca, ver anexo B6

g e 0.0 0 0
w 5

o

o

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto Anexo B3

Normas generales de construccion para anclajes de tensién
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TablaB1:  Cubierta de hormigén minima c" de las barras de refuerzo |[s=é==a 1 Drilling aid

post instaladas dependiendo del método de perforacion Sl
; 7 2

Método de perforacion @ Barras refuerzo | Sin ayuda al perforar Con ayuda al perforar
Perforacion por <25 mm 30mm + 0,06 * fv 220 30mm + 0,02 ¢ fv 220
percusion (HD) <25 mm 40mm + 0,06 + £, 22 | 40mm +0,02 + £ = 2

Perforacion por aire <25 mm 50mm + 0,08 - £, S0mm + 0,02 - £

comprimido (CD) < 25 mm 60mm + 0,08 * 1, 60mm + 0,02 + £,

Y Ver Anexo B2, Figura B1 y Anexo B3, Figura B2
Comentarios: La cubierta de hormigén minima segun EN 1992-1-1:2004+AC2010 se debe observar

Tabla B2: Profundidad maxima de empotramiento €,
Barras refuerzo Anclaje de tension
eV max [mm]
¢ ¢ ’
8mm 1.000
10mm 1.000
12mm ZA-M12 1.200
14mm 1.400
16mm ZA-M16 1.600
20mm ZA-M20 2.000
22mm 2.000
24mm 2.000
25mm ZA-M24 2.000
28mm 1.000
32mm 1.000
Tabla B3: Temperatura del material base, tiempo de gelificacion y tiempo de curado
Temperatura del hormiaén Tiempo de Tiempo min. de curado|Tiempo min. de curado
emperatura del hormigo gelificacion en hormigén seco | en hormigén humedo
-10°C  a -6°C 90 min? 24 h 48 h
-5°C a -1°C 90 min¥ 14 h 28 h
0°C a +4°C 45 min® 7h 14 h
+5°C a +9°C 25 min¥ 2h 4 h
+10°C a +19°C 15 min® 80 min 160 min
+20°C a +24°C 6 min?¥ 45 min 90 min
+25°C a +29°C 4 min?¥ 25 min 50 min
+30°C a +40°C 2,5 min* 15 min 30 min

1t-

)

gel”
2)

)

)

tiempo maximo desde el inicio de la inyeccion de mortero hasta la finalizacion del fraguado de las barras de refuerzo
La temperatura del cartucho debe ser minimo +15°C
% La temperatura del cartucho debe estar entre +5°C y +25°C

4 La temperatura del cartucho debe estar por debajo de +20°C

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto
Cubierta de hormigén minima

Profundidad maxima de empotramiento / tiempos de trabajo y curado

Anexo B4
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Tabla B4:

Herramientas de dosificacion

Tipo de cartucho/
Medida

Herramientas de mano

Herramientas
neumaticas

Cartuchos
coaxiales
150, 280, 300
hasta 333 ml

e.g. Type H 297 or H244C

e.g. Type TS 492 X

Cartuchos
coaxiales
380 hasta 420 ml

ot

R

/

2.g. Type CCM 380/10|¢-9- TyPe H2850rH244C| o o 1ype T3 485 LX
Cartuchos a
dobles [ -y
235, 345 ml
e.g. Type CBM 330A e.g. Type H 260 e.g. Type TS 477 LX
Cartuchos
dobles
825 ml

e.q. Type TS 498X

Todos los cartuchos también podrian ser extruidos por una herramienta de bateria

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto

Herramientas de dosificacion

Anexo B5
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A) Perforaciéon de agujeros

Taladro percutor (HD)
Taladro para hueco (HDB) comprimido (CD)

1 Perfore un orificio en el material base del tamaiio y la profundidad de empotramiento requeridos
por la barra de refuerzo seleccionada con un taladro percutor de carburo (HD) o un taladro de aire
comprimido (CD). En caso de fallar el agujero: llenar el agujero de mortero.

¢ Barra Ref.| ¢ Anclaje de tension @ Agujero
8mm 12
10mm 14
12mm ZA-M12 16
14mm 18
16mm ZA-M16 20
20mm ZA-M20 25
22mm 28
24mm 32
Taladro de aire 25mm ZA-M24 32
28mm 35
32mm 40

B) Limpieza de los agujeros (HD, HDB y CD)

MAC: Limpieza para agujeros de diametro d, < 20mm y profundidad h0 < 10d_

2a Empezando por el fondo del agujero perforado, soplar el agujero con un bomba de

soplado (Anexo B7) un minimo de cuatro veces.

2b Comprobar el diametro del cepillo (Tabla B5). Cepillar el agujero con el tamafio apropia-
do > db,min (Tabla B5) un minimo de cuatro veces con un movimiento en espiral.
Si no se alcanza el fondo del agujero con el cepillo, utilizar un extensor par el mismo.

2c Finalmente soplar el agujero un minimo de cuatro veces (Anexo B7).

2a Empezando por el fondo del agujero perforado, soplar el agujero con aire comprimido
(min. 6 bar) (Anexo B7) un minimo de cuatro veces hasta que el aire que retorna esta
notablemente libre de polvo. Si no se alcanza el fondo del agujero perforado usar un

extensor.

2b Comprobar el diametro del cepillo (Tabla B5). Cepillar el agujero un minimo de cuatro
veces con la medida de cepillo apropiada > d, . (Tabla BS).
Si no se alcanza el fondo del agujero perforado usar un extensor para el cepillo (Tabla

B5).

2c Finalmente soplar de nuevo el agujero con aire comprimido (min. 6 bar) (Anexo B7) un
minimo de cuatro veces hasta que el aire que retorna esa notablemente libre de polvo. Si
no se alcanza el fondo del agujero perforado usar un extensor.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto

Instrucciones de instalacion: Perforacion y limpieza de los agujeros

Anexo B6
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Tabla B5: Herramientas de limpieza
Cepillo C1: L

Extension cepillo:

Adaptador SDS Plus:

Bomba de soplado manual

(Volumen 750ml)

&

Tl O

Valvula de corredera manual para

¢ d d b,m’in

BarrgJ Ref. Anclaj_ef 7/} Br(:)ca (7] Cel;:)illo 2 M.m'

de tensiéon Cepillo

(mm) (mm) (mm) (mm)

8 12 C1-12 14 12,5
10 14 C1-14 16 14,5
12 ZA-M12 16 C1-16 18 16,5
14 18 C1-18 20 18,5
16 ZA-M16 20 C1-20 22 20,5
20 ZA-M20 25 C1-25 27 25,5
22 28 C1-28 30 28,5
24 32 C1-32 34 32,5
25 ZA-M24 32 C1-32 34 32,5
28 35 C1-35 37 35,5
32 40 C1-40 41,5 40,5

herramienta de aire comprimido

recomendada (min. 6 bar)

extrafos.

min. 3 full
stroke

C) Preparacion de la barra de refuerzo y el cartucho

3 Acoplar la canula mezcladora suministrada al cartucho y cargar el cartucho en la
herramienta de aplicacién correspondiente.
Para cada interrupcion del trabajo mayor al tiempo de trabajo recomendado (Tabla
B3) asi como para nuevos cartuchos, se debe usar una nueva canula.

4 Antes de introducir la barra de refuerzo en el agujero perforado, se debe marcar en la
barra de refuerzo la profundidad de empotramiento (ej. con cinta) e introducirla en el
aguijero vacio para comprobarlo £ .
La barra de refuerzo debe estar libre de suciedad, grasa aceite u otros materiales

5 Antes de dispensar en el agujero del anclaje, dispensar aparte el mortero un minimo
de tres veces, hasta obtener un color gris consistente, y descartar los componentes
del adhesivo no mezclados uniformemente.

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto

refuerzo y el cartucho

Instrucciones de instalacion: Herramientas de limpieza y preparacion de la barra de

Anexo B7
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D) Llenado del agujero

6 Empezando por el fondo del agujero limpio llenar con el adhesivo hasta que la marca
del la extensién de la canula es visible en la parte superior del agujero. Para profun-
didades superiores a 190mm se debe usar un extensor para la canula mezcladora.
Retirar lentamente la canula mezcladora y utilizar un tapon de piston durante la
inyeccion del mortero ayuda a evitar la creacion de burbujas de aire.

Para instalaciones aéreas y horizontales y agujeros mas profundos de 240mm se
debe usar el tapdn de piston y el extensor apropiados.

Observar los tiempos de gelificacion/trabajo en la Tabla B3.

6b

TablaB6: Tapones de piston, profundidad maxima del anclaje y extension de la canula
mezcladora
@ Todas las medidas de cartucho Cartucho doble
® ® Tapén (825ml)
. Broca Herramienta de Herramienta Herramienta
Barra | Anclaje _de’ mano o bateria neumatica neumatica
Ref. [Tension HD, | p piston | Extension Extension Extension
HDB v,max Canula v,max Canula v,max Canula
[mm] [mm] [mm] [cm] [em] [cm]
8 12 | - 80 80 VL 10/0,75
10 14 - VS14 100 ’
12 ZA-M12 16 VS16 70 100 120
14 18 VS18 140
16 ZA-M16 20 VS20 160
20 ZA-M20| 25 26 | VS25 VL 10/0,75 20 VL 10/0,75
22 28 VS28 VL 16/1,8
200
24 32 VS32 50
25 ZA-M24 32 VS32 50
28 35 VS35
200
32 40 VS40
l level mark
| HEEEEH ﬂ}
. {m .
_ lV, 'le,ges o

La herramienta de inyeccion debe marcarse con el nivel de mortero {_y la profundidad del anclaje £, respecti-
vamente con un marcador o cinta.

Estimacion rapida: £ = 1/3+L,
Continuar la inyeccion hasta que el nivel marcado {_ sea visible.

2

Volumen optimo de mortero: { = {  respecto Ee,ges . (1 2

—-0,2( [mm]
o

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto Anexo B8
Instrucciones de instalacion: Llenado del agujero
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E)

Insertar la barra de refuerzo

-

S "-,'0,'-'\

TVVILTVTTFRRVRY (PR A

Empujar la barra de refuerzo en el agujero mientras se gira ligeramente para
asegurar una buena distribucién del adhesivo hasta alcanzar la profundidad de
empotramiento.

La barra debe estar libre de suciedad, grasa, aceite u otros materiales extrafos.

Asegurese de que la barra esté insertada en la perforacion hasta que la marca de
empotramiento esté en la superficie del hormigdn y que el exceso de mortero sea
visible en la parte superior de la perforacion. Si estos requisitos no se mantienen,
la aplicacion debe renovarse. Para instalaciones aéreas fijar parte empotrada (ej
bordes).

Observar el tiempo de gelificacion t . Tenga en cuenta que el tiempo de gelifica-
cion puede variar segun la tempera%ura del material base (ver Tabla B3).

No mover o cargar la barra de refuerzo hasta que haya transcurrido todo el tiempo
de curado t_ _ (Tabla B3).

cure

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto
Instrucciones de instalacién: Insercidon de la barra de refuerzo

Anexo B9
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Longitud minima del anclaje y de vuelta

La longitud minima del anclaje {, .y la longitud minima de vuelta £, . segin EN 1992-1-1:2004+AC:2010 (¢, ..
segun Eq. 8.6y Eq. 8.7y { . segun Eq 8.11) se multiplicaran por el factor de amplificacion o, segun la Tabla C1)

Tabla C1: Factor de amplificacion o, en relacion al hormigon y el método de perforacion

Clase de hormigon Método de perforacion Medida Factor de amplificacion o,
8mm a 32mm
C12/15 a C50/60 HD, HDB y CD ZAM12 a ZA-M24 1,0

Tabla C2: Factor de reduccion k, para todos los métodos de perforacion

@ Barra de refuerzo Clase de hormigén
C12/15 | C16/20 [ C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C45/55 [ C50/60

8mm a 25mm

ZA-M12 a ZA-M24 1.0
28mm a 32mm 1,0 [ 092 | 086
Tabla C3: Valores de disefio de la tension ultima de adherencia f . en N'mm? para
todos los métodos de perforacion y para buenas condiciones
fdb,PIR = kb ¢ fdb
con

f .- valores de disefio de la tension Ultima en N/mm? considerando las classes de hormigén vy el
diametro de las barras de refuerzo segun EN 1992-1-1:2004+AC:2010.

(para el resto de condiciones de adherencia multiplicar los valores por 0,7)

k,:Factor de reduccion segun Tabla C2.

@ Barra de refuerzo Clase de hormigon
¢ C12/15 | C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 | C35/45 | C40/50 [ C45/55 | C50/60
8mm a 25mm
ZAMID 5 ZAMo4 1,6 2,0 2,3 27 3,0 3.4 37 4,0 43
28mm a 32mm 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 3,7 3,7

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto Anexo C1
Factor de amplificacion o, Factor de reduccion k,

Valores de disefio de la tension ultima de adherencia f,
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fbd,fi
0
k,(6)
f

bd,PIR

Te
yM,fi

fbd,fi = kfl(e) ¢ fbd,PIR yc / yM,fi

con:  B<243°C:  K(0)=18,88+e0 000 /(f _ +4,3)<1,0
0<243°C:  k(6)=0

Valores de diseno de la tensién ultima de adherencia en temperatura incrementada para
las clases de hormigén C12/15 a C50/60, (todos los métodos de perforacion):

Los valores de disefio de la tension de adherencia f_, . en temperatura incrementada se tienen que calcular siguien-
do la siguiente equacion:

Valores de disefio de la tension ultima de adherencia en temperatura incrementada en N/mm?

Temperatura en °C en la capa de mortero
Factor de reduccion en temperatura incrementada
Valores de disefio de la tension de adherencia en N/mm2 en condiciones

de frio segun la Tabla C3

Considerando las clases de hormigén, el diametro de la barra de refuerzo, el método de
perforacién y las condiciones de adherencia segun EN 1992-1-1:2004+AC:2010

= 1,5, factor parcial de seguridad recomendado segun EN 1992-1-1:2004+AC:2010

= 1,0, factor parcial de seguridad recomendado segin EN 1992-1-2:2004+AC:2008

Para evidencia a temperatura elevada, la longitud del anclaje debe calcularse de acuerdo con EN
1992-1-1:2004+AC:2010 Ecuacion 8.3 usando el valor de disefio dependiente de la temperatura de la tension
ultima de adherencia f_ .

Grafico de ejemplo del factor de reduccion k_(0) para clases de hormigén y para buenas
condiciones:

1,20

1,00

0,60

Reduction factor kg(6) [-]

0,40

0,20

0,00

0,80 ~

Example for
C20/25

max

\

50 100 150 200
Temperature [°C]

250 300

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto

Valores de disefno de la tension ultima de adherencia f

ba.PIR & temperatura incrementada

Anexo C2
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Tabla C4: Tension caracteristica para cargas de traccion ZA bajo exposicién al fuego
Clases de hormigon C12/15 a C50/60, segun Reporte Técnico TR 020

Anclaje de tension ZA-M12 ZA-M16 ZA-M20 ZA-M24

Acero, cincado plata (ZA vz)

R30 20

Resistencia R60 n
g;r:gteer:)lsuca ORk s i [N/mm?]

R90 i

R120 o

Acero Inoxidable (ZA A4 o ZA HCR)

R30 20

Resistencia R60 25
g;rgg;ergstlca ORus/fi [N/mm?]

R90 20

R120 6

Valor de disefio de la resistencia del acero o, . bajo exposicion al fuego

El valor de disefio de la resistencia del acero o, . bajo exposicion al fuego se debe calcular con la siguiente equacion:

cTRd,S,fi = GRk,s,fi / yM,fi

con:

ORk,s fi Resistencia caracteristica del acero segun la Tabla C4

Yusi Factor parcial de seguridad segun EN 1992-1-2:2004+AC:2008

RESINA VINILESTER + SIN ESTIRENO LUSAN para conexion de barras de refuerzo

Uso previsto Anexo C3

Valor de disefio de la resistencia del acero o para anclaje de tension bajo
exposicién al fuego

Rd,s.fi
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